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1. GIRIS
Denizler, insanoglunun varolusundan beri gerek sosyal anlamda, gerekse ekonomik anlamda vazgegilmez

bir kaynak olagelmistir. Denizleri iyi anlamda kullanan medeniyetler tarihin her devrinde diger
medeniyetlere nazaran daha gelismis toplumlar olmuslardir.

Denizler; enerji ve gida gibi yasamsal dneme sahip dogal kaynaklar1 barindirmakta ve insan yagamini daha
cazip hale getiren bir¢ok sosyal, ekonomik ve ekolojik degere sahip olanaklar sunmaktadir. Medeniyetler
tarihi incelendiginde toplumlarin deniz alanlarina yakin yerlesim alanlarim tercih ettikleri ve denizlerden
gida, enerji, ulasim ve ekonomik alanlarda faydalandiklar goriilmektedir.

Ulkemiz, denizlerle gevrili bir cografyada bulunmasi, stratejik dneme sahip bogazlar ve zengin i¢ su
kaynaklarmma sahip olmasi ve deniz ulagimi yoluyla enerji kaynaklarmin naklinde 6nemli yer tutmasi
nedenleriyle jeo-stratejik bir oneme sahiptir. Bu kapsamda; denizlerdeki potansiyeli dogru olarak bilmek,
korumak ve bundan azami yarari elde edebilmek i¢in planli, programli ve siirekli bir sekilde arastirma
faaliyetleri icra etmek kaginilmaz bir gerekliliktir.
Tirkiye’nin bolgesindeki ve diinyadaki etkinligi kapsaminda; ¢evre denizlerimiz ile diinya denizleri igin
aragtirma Onceliklerinin ve hedeflerinin belirlenmesine ve bunlarin gerceklestirilmesine yonelik etkin,
verimli, bilimsel ve teknolojik aragtirma projelerinin uygulanmasi konusunda ¢aligmalar icra edilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tirkiye’deki deniz arastirma Onceliklerini bir biitiinsellik icerisinde ulusal hedefler ve ihtiyaglar
dogrultusunda etkin, verimli, bilimsel ve teknik agidan uluslararasi ¢caligmalarla rekabet edilebilir seviyede
gerceklestirmek, bu alanda milli menfaatler dogrultusunda politikalar olusturarak uluslararasi platformlarda
iilkemizin soz sahibi ve yonlendirici olmasini saglamak maksadiyla Tiirkiye Ulusal Deniz Arastirma
Stratejisi (TUDAS) Belgesi hazirlanmis ve Bakanlar Kurulu onayina sunulmustur. S6z konusu Strateji
Belgesi Bakanlar Kurulu tarafindan uygun bulunmus ve 02 Ekim 2014 tarihinde Bakanlar Kurulu karar1
olarak Resmi Gazete’de yayimlanmigtir.
UDAP’m olusturulmasi kapsaminda; Seyir, Hidrografi ve Osinografi Hizmetleri Plan ve Koordinasyon
Kurulu (KURUL) koordinatérliigiinde taslak UDAP dokiimani hazirlanmustir. S6z konusu galigsmalara ilgili
Bakanliklar, kamu kurum kuruluslar: ile Gniversitelerimizden yiizlerce uzman ve bilim adamu katilim
saglamislardir.
UDAP, kamu kurum kuruluslar: ile deniz arastirma enstitiilerinin deniz arastirma Onceliklerinin ve bu
onceliklere yanit verebilecek projelerin neler olacagini ortaya koyan bir referans dokiimandir. UDAP
dokiimani ile birlikte iilkemizde deniz arastirmalari konusunda oOncelik alanlar1 ilk defa tanimlanmis
olmaktadir.
UDAP Programi’nda yer alan deniz arastirmalarina iliskin ana bagliklar agsagida sunulmustur;

a. Operasyonel Amach Gozlem ve Tahmin/Model Sistemlerinin Gelistirilmesi ve Isletilmesi,

b. Canli Deniz Kaynaklarinin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Kullanimu,

c. Deniz Jeofizigi ve Jeolojisi Alanlarinda Bilimsel Arastirmalar Yapilmasi,

¢. Bolgesel Iklim Dinamigi Alaminda Bilimsel Arastirmalar Yapilmast,

d. Karar Verici Mercilerin Bilgi Tabanli Degerlendirmeler Yapabilmesi I¢in Kiyisal ve Denizel
Dinamikleri Alaninda Arastirmalar Yapilmasi,

e. Deniz Arastirmalari/Uygulamalarinda Kullanilan/Kullanilabilecek Yeni Teknolojiler ve
Yenilenebilir Enerji Alaninda Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) Yapilmasi,

f. Biyogesitliligin Belirlenmesi, Korunmasi ve Biyojeokimyasal Cevrimlerin Anlagilmas,

g. Sualti Kiiltiir Mirasinin Tespit Edilip Envanterinin Cikartilmast ve Koruma Alanlarinin
Belirlenmesi,

g. Denizlerle ilgili Ekonomik ve Sosyal Analizlerin Gergeklestirilmesi,

h. Kutuplarda Deniz Arastirmalar1 Yapilmasi.



2. DENIZ ARASTIRMA ONCELIKLERI

2.1. OPERASYONEL AMACLI GOZLEM VE TAHMIN/MODEL SISTEMLERININ
GELISTIRILMESI VE iSLETILMESI

2.1.1. Operasyonel Amach Tahmin/Model Sistemlerinin Gelistirilmesi ve Siirdiiriilebilir
Kullanilmasi

2.1.1.1. Anlam ve Onemi

Insan kaynakl1 baskilar, kara ve atmosfer kokenli kirleticiler ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkileri
altindaki denizlerin korunmasi ve kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimi kapsaminda deniz sistem
dinamikleri ile denizlerin diger yer sistemleri bilesenleriyle etkilesim mekanizmalarinin aragtirilmasit ve
anlagilmasi 6nem arz etmektedir. Bu dinamik ve mekanizmalarm 6lgiilebilir ve hesaplanabilir olmasinm
takiben, denizlerin gelecekte olasi baski senaryolarina kisa ve uzun dénemde nasil yanit verebileceginin
Ongoriisii yapilabilmekte, bilimsel veriye dayanan karar ve yonetim destegi saglanabilmektedir.

Gozlemsel veri, veri asimilasyonu ve sayisal model bilesenlerinden olusan deniz 6ngorii sistemleri, deniz
ve denizcilik operasyonlari i¢in ¢esitli zaman ve alan dlgeklerinde stratejik diizeyi yiiksek veri liretmektedir.
Uydu ve yerinde gozlem verilerinin gelismis deniz dolasim modelleriyle birlestirilmesiyle operasyonel
deniz 6ngorii sistemleri bir¢ok iilkede kamu kurumlari ya da arastirma merkezleri tarafindan uygulamaya
konmus olup ¢esitli alan 6l¢eklerinde kisa donemli deniz ve okyanus dngoriilerini diizenli olarak {ireterek
kullanicilara sunmaktadir. S6z konusu tiim veri ve model kavramlarinin birlesiminden olusan deniz 6ngorii
modelleme, son teknolojilerin en hizli uygulamaya kondugu sosyal ve ekonomik katma degeri yiiksek bir
arastirma alamdir. Operasyonel osinografi, gdzlemsel verilerle sayisal modellerin birlikte kullanimiyla
simdiki durum ve yakin gelecek ongoriileri iireterek, kiyr sular1 ve agik denizde gergeklestirilen insan
faaliyetlerine destek saglayan bir arastirma alamdir. Bu baslik, operasyonel osinografinin temel bileseni
olan deniz 6ngdrii modellerinin gelistirilmesi ve modellerin gereksinim duydugu yakin gegmise ait ve
gercek zamanli verileri saglayacak goézlem sistemlerin optimizasyon ¢aligmalarmi kapsamaktadir.

Denizlerin kapladigr genis alan ve yiizey altina erisimin gii¢ olmasindan dolay1 deniz gézlem ve izleme
etkinlikleri zor, pahali ve sinirli olarak yapilabilmektedir. Arastirma ve izlemeye yonelik aragtirma gemileri
ile yapilan olglimlerin yani sira sabit, otonom ve uzaktan kumandali veri toplama aygitlar1 ve uzaktan
algilama teknolojileri (uydu ve radar) kullanilarak, fiziksel degiskenler agirlikli olmak {izere, denizlerden
daha diizenli olarak veri toplanabilmektedir. Deniz fiziksel ve ekolojik dinamiklerinin toplanan veriler
kullanilarak anlasilmasi, veri bosluklarinin doldurulmasi, goézlem aglar1 ve izleme stratejilerinin
giincellenmesi ve ¢esitli zaman O6l¢eklerinde deniz Ongdriisii yapilabilmesi i¢in sayisal deniz modelleri
bilimsel araglar olarak gelistirilmistir. Deniz modelleme sonuclari, arastirma (osinografi, meteoroloji,
iklimbilim), enerji, gida, denizcilik ve turizm gibi ¢esitli sektorlerde kullanim alan1 bulurken, acil miidahale
planlamasi, kiy1 isletmeleri ve limanlarin operasyonlari, yerel yonetim, ulusal mevzuat ve uluslararasi
anlagma yiikiimliiliikklerin yerine getirilmesi, ekosistem tabanli yonetim ve biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi
gibi cesitli yonetsel alanlara veri altyapisi ve karar destegi saglamaktadir.

2.1.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Operasyonel amagli, yani denizin belli bir amaca ydnelik olarak rutin gozleme dayanarak, gelecek
durumunun 6ngoriildiigii model sonuglarin yari1 gergek zamanda karar vericilere ulastirildigi model
sistemleri, denizcilik, enerji, giivenlik/savunma, turizm, kiy1 isletmeleri ve limanlarin operasyonel
planlamasi, kirlilik kontrol ve acil miidahale planlamasi, arama-kurtarma, gibi faaliyetlerin planlanmasi ve
yiiriitiilebilmesi i¢in gereklidir. Bu tiir faaliyetlerin ihtiya¢ duydugu deniz model/6ngorii sistemleri agsagida
tanimlanan c¢alisma alanlarindan olusan bir arastirma programi ¢ercevesinde 6ngdriilmektedir:

2.1.1.2.1. Deniz, Atmosfer, Dalga Modelleme

Deniz, atmosfer ve dalga modelleme arastirma alani, bilgisayar teknolojilerindeki ilerleme ile birlikte
benzesim (simiilasyon) liretme siiresinin ger¢ek-zamanin altina indigi 1950°1i yillarin baglarindan beri hizla
gelismektedir. Dogrusal olmayan deniz dinamikleri i¢in gelistirilen analitik teorilerine alternatif olarak ve
cografi/teknik zorluklar nedeniyle yerinde gézlem faaliyetleri ile elde edilemeyen verilerin iiretilmesi i¢in
gelistirilen sayisal modeller, deniz ve atmosferin gézlenen dzelliklerini gercekei olarak yeniden tiretebilir
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yetenege ulasmis durumdadir. Deniz, atmosfer ve dalga modelleri veri girisi zorlamasi kullanilarak tek
baslarmma uygulanabildikleri gibi modeller gesitli kombinasyonlarda birlestirilerek eslesik (akuple) olarak
da calistirilmaktadir. Giliniimiizde, bir boyuttan ii¢ boyuta, kiyisal 6lgekten kiiresel dlgege, saatlikten iklim
Olgegine benzesim (simiilasyon) kapasitesine sahip ¢ok sayida ticari ve agik erisim deniz, atmosfer ve dalga
modeli gelistirilmis olup bunlarin bir kismi genis bir kullanici toplulugu tarafindan siirekli desteklenerek
glincellenmektedir.

Mevcut durum olarak; halen Meteoroloji Genel Midiirligi (MGM) biinyesinde atmosfer, deniz ve dalga
tahminlerini yapmak {izere ¢esitli tahmin modelleri kullanilmaktadir. Bu kapsamda hem MGM'nin hem de
bu konu iizerinde ¢alisan diger kurum ve kuruluglarm yeteneklerinden ve deneyimlerinden yararlamlabilir.

2.1.1.2.2. Deniz Ekosistem Modelleme

Deniz biyojeokimya ve yiiksek trofik diizey (balik, deniz kuslar1 ve memelileri) modellerini igeren
ekosistem modelleme arastirma alani, besin tuzu ve karbon dongli mekanizmalarinin, ekosistem yap1 ve
islevlerinin ve besin zinciri dinamiklerinin anlasilmasini amaglamaktadir. Deniz ekosistem modelleri,
benzesimi yapilan besin tuzu dongiisii, canli tiir, islevsel grup veya trofik diizey sayisina; zaman ve alan
Olgekleri ve ¢oziiniirliige; metabolik, fizyolojik ve davramigsal iglev icerigine gore genis bir karmagiklik
(kompleksite) araliginda gelistirilmektedir. Deniz ekosistemlerinin biitiinciil benzegimleri ise biyojeokimya
modellerinin st trofik diizey modelleri ve ¢esitli diizeylerde deniz dolasim modelleriyle eslestirilmesi
(sondan-sona modelleme) ¢aligmalarimi kapsamaktadir.

2.1.1.2.3. Kirletici Tasimm ve Yayihm Modelleme

Kirletici taginim ve yayilim modelleme ve 6ngorii islevleri devlet kurumlari, aragtirma kurumlari ve kismen
Ozel kuruluslar tarafindan gergeklestirilmektedir. Kiyisal alanlar basta olmak tizere, denizlerimizde acil
miidahale gerektiren kirliligin etkili bir sekilde kontrol altinda tutulmasi ve temizlenmesindeki basar1 orani,
kirlilige neden olan maddenin taginim ve yayilim tahminlerinin dogruluk oranmiyla ¢ok yakindan iliskilidir.
Tasmim ve yayilim analizi ile ileriye doniik olarak yayilim tahmini tiretilebilecegi gibi geriye doniik olarak
bilinmeyen kirlilik kaynaklarmin belirlenmesine destek saglanabilir. Kirletici tasinim ve yayilim analizi
yiiksek basarimli deniz, atmosfer ve dalga sayisal modellerinin ayr1 ayri ya da biitiinlesik olarak
kullanilmasiyla ger¢eklestirilir. Sayisal modelleme, saha izleme ¢alismalariyla beraber yiiriitildiigiinde acil
miidahale hazirlik, planlama ve yiiriitme asamalarinda ¢ok giiclii bir destek aracidir.

Kirletici yayilim modellerinin benzesimini yaptigi iki temel siirec; kirleticinin alic1 ortamdaki hareket ve
bozunmasidir. Kirleticinin bozunma formiilasyonlar1 modeller arasinda ¢ok farklilik gosterse de, tiim
yayilim modelleri igin kritik olan, atmosfer ve deniz dinamiklerine dair verinin dogruluk oranidir. Petrol
sizint1 tahmin hizmeti veren birgok kurulus atmosferik ve osinografik veri setlerini operasyonel sayisal
modellerden saglamaktadir. Bu egilimin deniz tahmin modellerinin kapasitesinin gelismesiyle artacagi
degerlendirilmektedir.

2.1.1.2.4,  Sediment Tastmm ve Deniz Morfolojisi Modelleme

Denizel alanlarin kara ile baglantilarmin saglandigi kiy1 bolgeleri ve yakin kiy1 bolgelerinde bulunan dalga
kirilma bolgelerinde sediment taginimi olaylari oldukea etkilidir. S6z konusu tahmin modelleri kapsaminda
elde edilecek akint1 ve dalga parametreleri, Tiirkiye kiyilarinda akuple sediment tasinim modellerinin de
entegrasyonu ile kiyilarimiz hakkinda daha cok bilgi saglarken, ayni zamanda kiyisal bdlgelerimizde
sediment tagimmi ve erozyonu sonucunda riskli olabilecek bolgelerin tespit edilmesi konusunda da
belirleyici bir role sahip olabilecektir. Ayrica kiy1 yerlesim bolgelerimizde insa edilen balik¢1 barinagi,
marina ve dalgakiran gibi kiy1 yapilarinin konumlandirilmasi (limanlarin ¢ok kisa siirede sediment ile
dolmamasi) gibi konularda da hizli bilgi iiretilmesini saglayacaktir. Ulkemizde genellikle ¢ok
uygulanmayan, uygulandiginda ise kapsamli planlanmayan kiyi-plaj besleme calismalarinin da temeli
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sediment taginimu bilgisine dayanmaktadir.

Sediment tasinim modelleri genel itibariyle daha kiiciik ¢apli ve yerel modellerdir. Ayrica model sonuglari,
modellemenin yiiriitiilecegi yerel bolgede bulunan sedimentin fiziksel 6zellikleri ile dalga iklimine ¢ok
baglidir. Bir ¢ok sediment tasimm modelinin gereksinimi bdlgeye ait akint1 ve dalga bilgisi oldugu i¢in,
halihazirda kurulacak tahmin sistemleri ile entegre edilmesi durumunda, tahmin sistemlerinin ¢iktilarm
kullanabilen dogal bir uzanti olacaklardir.

Sediment tagmimina bagli olarak deniz tabani sediment formlar1 olugsmaktadir. Deniz tabani sediment form
morfolojisinin sayisal modeller ile tahmini, kiyisal alanlardaki sediment hareketliliginin daha kesin
anlagilmasini saglayacaktir.

2.1.1.2.5. Yapi-Dalga Etkilesim Modelleme

Deniz yapilarma karsi dalgalarin davramglarindaki degisimler ve yapilarin dalgalara tepkisi ingaa
faaliyetlerinde incelenmesi gereken onemli konulardir. S6z konusu dalga ve deniz yapilari arasindaki
etkilesim sayisal modeller ile ti¢ boyutlu olarak incelenebilmektedir. Bu alandaki sayisal ¢aligmalar denizel
ortamlardaki yapilarin giivenligi agisindan 6nemlidir.

2.1.1.2.6.  Veri Asimilasyonu ve Deniz Gézlem/izleme Sistemlerinin Optimizasyonu

Veri asimilasyonu gozlem, veri, istatistikler ve model denklemleri gibi degisik kaynaklardan elde edilen
bilginin birlestirilmesiyle deniz sisteminin belirli bir gegmisteki, simdiki ya da gelecekteki durumunu
ongormek igin kullanilir. Veri asimilasyonu, giiniimiizde benzesimler i¢in siir ve baslangi¢c kosullari
belirleme, model kalibrasyonu ve dogrulama, izleme ve degerlendirme, gdzlem sistemi tasarimi ve tekrar
analiz gibi alanlarda kullanilmaktadir. Deniz gdzlem ve izleme verilerinin kalite kontrolii, veri asimilasyon
sistemlerinin 6nemli zorunluluklarmmdan biri olup veri kalite kontrol algoritmalar1 iizerine yapilacak
caligmalar bu aragtirma alanmiyla dogrudan ilgilidir.

Kiy1 sularimizda gesitli kurumlar tarafindan daha ¢ok noktasal ve bolgesel uygulamalara yonelik deniz
gozlem aygitlari isletilmektedir. Ancak, heniiz ¢evre denizlerimizde kapsamli ve diizenli bir ulusal deniz
gozlem sistemi/ag1 kurulamamistir. Ulusal deniz gézlem sistemi kurulmasi, sunulan bu programin 2.1.2
bashgi altinda tammlannustir. Ancak, 2.1.2°de de belirtildigi gibi “Ulkemizin kiyi seridinin ¢cok uzun olmast,
kiyi seridi etrafinda bulunan deniz alanlarinin olduk¢a genis olmasi ve her denizin farkll ozelliklerde
olmasindan dolayr kurulacak gozlem sisteminin ¢ok iyi tasarlanmasi ve maliyetin en aza indirilmesi”
gereklidir. Bu baglamda, veri asimilasyonu yapilarak Gozlem Sistemi Simiilasyon Deneylerinin yukarida
tanimlanan model ¢aligmalar1 i¢cin yapilmasi gereklidir. Gézlem Sistemi Simiilasyonu Deneyleri, gézlem
sisteminin en optimum sekilde kurulmasini saglayacagi gibi model hatalarinin da en aza indirilmesini

saglayacaktir.

Veri asimilasyonu ve gozlem sistem tasarimi ¢alismalarinin, disiplinlerarasi bir anlayisla, fizik, matematik,
meteoroloji ve sensor teknolojileri uzmanlar1 ve uluslararasi merkez ve ¢alisma gruplariyla (6rn. ECMWF
gibi) arastirma igbirligi kurularak yapilmasi1 gerekmektedir.

2.1.1.3. Uygulamaya Yonelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Cevre denizlerimiz icin bdlge ve basen Olceginde 1980°’li yillardan bu yana arastirma ve
on-operasyonel amagli modelleme ve benzesim ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Deniz arastirmalarmin énemli
bir bileseni olan modelleme konusunda iilke olarak olunmasi gereken diizeye ulagmak icin ise;

e  Modelleme uzmani ve bilgisayar donanimi kapasitesinin artirilmasi,

e  Yiiksek bagarimli hesaplama gerektiren biiyiik Olgekli ve yiiksek veri hacimli ulusal model
sistemlerinin (klimatolojik ve operasyonel) gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir isletimi igin siirekli ve giincel
altyap1 destegi saglanmasi,

e Yerel, bolgesel, teorik ve deneysel modelleme, model eslestirme, karsilastirma ve inter-
kalibrasyon ¢aligmalari i¢in arastirma destek ve isbirliklerinin saglanmasi,
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o  Gozlem-veri-model etkilesiminin verimli ve etkili olarak saglanmasi ve gelistirilmesi igin igbirligi
aglar1 kurulmasi,

e Modelleme ve benzesimde yeni teknoloji ve yontemlerin gelistirilmesi, izlenmesi ve
uygulanmasi,

gerekmektedir.

Operasyonel anlamda gergek zamanli Tahmin/Model Sistemlerinin Gelistirilmesi ve Strdirilebilir
Kullanimi i¢in en temel ihtiyag yiiksek basarimli hesaplama ve veri depolama altyapisidir. Bu bilgisayar
altyapisinin kapasitesi, Tahmin/Model sisteminin kapsadigi alanm biiyiikliigline ve modelin uzaysal
¢ozinirliigiine baglidir. Modeller gelistirildik¢e ve uygulamadaki ihtiyaglar somutlastik¢a bu ihtiyag daha
net ortaya konulabilecektir.

2.1.2. Deniz Tabam ile Deniz ve Atmosferden Gercek ve Yar1 Gercek Zamanh Siirekli Veri
Toplayan ve fleten Gézlem Sistemlerinin Kurulmasi ve Siirdiirebilir Kullanilmasi

2.1.2.1. Anlam ve Onemi

Osinografi, deniz yerbilimleri ve deniz meteorolojisi konusunda iilkemizde bir¢ok kurum tarafindan
cahigmalar yapilmaktadir. Ozellikle deniz raporlarinin hazirlanmasi ve tahminlerinin yapilmasi, iklim
degisimleri ve buna baglh ekosistem degisimlerinin takip edilmesi ile bunlarin insan hayatina dogrudan ve
dolayli etkilerinin arastirilmasi son derece Onemlidir. Ayrica, denizlerde olusan deprem, deniz alti
heyelanlar1 ve tsunami gibi dogal afetler, kiy1 yerlesimlerde ¢ok 6nemli can ve mal kayiplarina neden
olabildiginden, bu siireglerin siirekli izlenmesi ve biitiinlesik bir sistem olusturulmas1 6nemlidir. Ilave
olarak, su kalitesinin takibi ve yonetimi konusunda ¢alismalarin desteklenmesi ve yayginlagtirilmasi ile
kurulacak optimize gézlem sistemlerinin su kalite verilerini de {iretecek sekilde planlanma yapilmalidir.
Tim bu caligmalarin saghkli yiritilebilmesi, degisimlerin hizli bir sekilde saptanabilmesi ve
karsilastirmalarin yapilabilmesi kapsaminda uzun siireli, ger¢ek zamanli ve siirekli Glgliimlere ihtiyag
duyulmaktadir.

Operasyonel osinografi ve deniz meteorolojisi ¢alismalari; hem denizde hem de etkilesim iginde oldugu
atmosferdeki degisimlerin siirekli takip edilmesi i¢in denizlerde dalga, akinti, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen,
kimyasal ve biyolojik parametrelerle, atmosfer basinci, hava ve deniz suyu sicakligi, bagil nem, riizgar
siddeti/yonii ve hamlesi gibi meteorolojik parametrelerin sabit/otonom sistemlerle siirekli gozlemlenmesini
icermektedir. Ozellikle, biyolojik ve kimyasal parametreleri 6lcebilen sensér gelistirmeleri hizla devam
etmekte ve bu tiir sistemlere yeni sensorler eklenmektedir.

Bahse konu siirekli gézlem sistemleri ile elde edilen uzun siireli veriler operasyonel modelleme/tahmin
sistemlerine girdi saglamakta, detayli analizler sonucu ileriye/geriye doniik tahminler yapilmaktadir.

Deniz yerbilimleri ¢aligmalarinda deniz tabanina bilinen aktif faylarin yakinina yerlestirilen sismometreler
ile yerkabugundaki en hassas hareketler takip edilebilmektedir. Gozlem istasyonlarinda sismometrlerle
birlikte yerlestirilen diger basing, ivme, sicaklik ve gaz 6l¢iimii yapabilen sensdrlerden elde edilen verilerin
deprem olusum mekanizmalar1 ile olan iliskisi ve depremin habercisi olup olmayacagi konulari
arastirilmaktadir. Ayrica, benzer sekilde denizdeki dalga hareketleri ve sismik hareketlilige bagl olarak
tsunami erken uyar1 sistemlerinin ¢alisabilmesi i¢in gercek zamanli ve siirekli gozlem sistemleri aginin
kurulmasi gerekmektedir.

2.1.2.2. Siirekli Gozlem Sistemleri

Diinya denizlerinde ¢ok uzun yillardir siirekli gozlem sistemleri kullanilmakla birlikte son yillarda gelisen
teknoloji ile bu sistemler ¢ok ¢esitlenmistir. Bunlara 6rnek olarak denizlere yerlestirilen meteorolojik ve
osinografik amacli sabit samandiralar, deniz tabanina yerlestirilen sismometreler, hareketli samandiralar
(drifter), ylizer ve sabit gozlem platformlari, istenilen rotada hareket edebilen (glider gibi) ya da akinti ile
stiriiklenen (argo gibi) profilleyiciler verilebilir.
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Bunlarin disinda WMO (World Meteorological Organization-Diinya Meteoroloji Orgiitii) biinyesinde gérev
yapan VOS (Voluntary Observing Ship - Goniillii G6zlem Gemileri) Programi kapsaminda diinya {izerinde
diizenli seferler yapan gemilere kurulan sistemler, gemilerin gegtikleri rota iizerinden siirekli meteorolojik
ve osinografik bilgi elde edilmesini saglamaktadir.

Ayrica, yeni gelistirilen yiiksek frekansli radar sistemleri (HF Deniz Radar1) deniz yiizey akintilariin hizi
ve yonii, dalga yiiksekligi ve yonii ile riizgar hiz1 ve yonii gibi parametreleri yiiksek hassasiyet ve genis bir
alanda toplayabilmektedir. Bu radar sistemlerinin deniz trafigini kontrol etmekte kullanilan uygulamalar
da vardur.

Diinyada dogal jeolojik afet (deprem, denizalt1 heyalani, tsunami), biyoloji, ekoloji ve osinografik amaglara
yonelik ¢ok disiplinli deniz tabani istasyonlar1 ve aglari son yillarda yayginlik kazanmustir. Japonya’da
DONET, Kanada’da NEPTUNE CANADA, ABD’de 110, Yunanistan’da POSEIDON bunlar arasinda
sadece bir kagini olusturmaktadir. Bu etkinliklere Avrupa’da hiz kazandirmak ve standardizasyon
olusturmak i¢in Tiirkiye’den bazi liniversitelerin de yer aldigi biiyiik ¢apli ESONET ve EMSO projeleri
gerceklestirilmistir. Bu projelerin 6nemli bir sonucu olarak Avrupa Birligi (AB) kapsaminda EMSO-ERIC
(Eurpoean Multidisciplinary Sea Observatory) arastirma altyapisi olusturulmustur.

2.1.2.3. Tiirkiye’deki Thtiyac Temeli ve Etkisi
2.1.2.3.1. Tiirkiye’deki Mevcut Durum ve Thtiyaclar

Ulkemiz gelisen ekonomisi ile birlikte denizlerinden daha fazla yararlanmay1 hedeflemekte, ayn1 zamanda
cevreye olan hassasiyeti gozetmekte ve uluslararasi sozlesmeler geregi olan hususlar1 (diizenli izleme
calismalar1 vb.) yerine getirme taahhiidiinii de siirdiirmektedir. Ulkemiz denizlerinin ve deniz ilgi
alanlarmin izlenmesi, incelenmesi, denizlerimize ait anlik bilgilerin iletilmesi ve ileriye yonelik deniz ve
hava tahminlerinin yapilmasi kapsaminda otonom ve operasyonel sistemlerin kullanilmasi tilkemiz igin
biiyiik bir ihtiyagtir.

Bulundugumuz cografyanin deprem fay hatlari {izerinde yeralmasi nedeniyle, basta Marmara Denizi olmak
iizere denizlerimizde, olusacak deprem, denizalt1 heyelanlar1 ve tsunami gibi dogal afetlerin izlenmesi ve
arastirilmasi icin deniz tabani gozlem aglarina acilen ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in deniz gézlem ag1 ve bu
aglart olusturacak istasyonlarm yer secimlerinin belirlenmesi ve sensorlerini de igeren tasarimlarmnin
yapilmasi gerekmektedir.

Mevcut durumda iilkemizde bu ¢alismalar daha ¢ok arastirma gemileri ile gergeklestirilmekte, ancak bu
zaman ve mekan olarak ¢alismalar1 sinirlamaktadir. Uzun kiyi seridine karsin iilkemizde sabit meteorolojik
ve osinografik amacli gézlem samandirasi sayist oldukg¢a azdir. Bu tarz uzun donemli ve sabit lokasyonlu
samandiralarmn irettikleri veriler 6zellikle kurulu olduklar1 bdlgenin klimatolojik 6zelliklerinin ortaya
¢ikmasi bakimindan da ¢ok énemlidir. ilave olarak akintilara bagh olarak hareket eden profilleyici cihazlar
(argo floats) da kullanilmaktadir. Ayrica MGM tarafindan deniz trafiginin yogun oldugu istanbul Bogazi
Karadeniz ¢ikiginin her iki yakasina akinti ve dalga 6l¢iim amaclit HF Deniz Radar1 kurulmustur.

Bunlarin yani sira Kuzey Anadolu Fayr’'min Marmara Denizi i¢indeki uzantisinin hareketliligini
gozlemlemek i¢in ulusal ve uluslararasi projeler kapsaminda Marmara Denizi’nin tabanina sismometreler
yerlestirilmistir. Son alt1 yilda gerceklestirilen AB Cerceve Programu projeleri ESONET ve EMSO
kapsaminda Marmara Denizi deprem tehlikesi nedeniyle bolgesel arastirma alanlarindan biri olarak
secilmis ve bu denizimiz i¢in deniz tabani gdzlem istasyonlar1 tasarlanmustir.

Halihazirda kurulu siirekli gézlem sistemlerinin hakim olduklar1 alanlarin dar olmasi ve bunlardan iiretilen

veri setlerinin azlhig1 iilkemiz i¢in 6zellikle deniz arastirmalarinda ciddi bir eksiklik olusturmaktadir.

Tiirkiye’de kisa ve uzun donemli arastirmalar igin denizlerimizde bu tiir gozlem sistemlerinin

cesitlendirilmesi, tiim denizlerimizi ve deniz ilgi alanlarimiz1 kapsayacak sekilde sayilariin arttirilmasi ve
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bir ag kurulmas1 gerekmektedir.

Denizlerimizden en yliksek seviyede bilgi edinmek; denizlerde osinografik ve meteorolojik tahminlerin
yiiksek dogrulukla yapilabilmesi, kiiresel iklim degilikliginin etkilerinin analiz edilebilmesi, deprem ve
tsunami gibi dogal afetlere kars1 bilimsel altyap1 olusturabilmek agisindan ¢ok onemlidir. Bu kapsamda,
stirekli gozlem sistemlerinin yayginlagtirilmalari ile en kisa siirede isletilmeye baglanmasi yiiksek derecede
onem arz etmektedir. Kurulmasi ve igletmesi maliyetli olan, ayrica ciddi bir teknik altyap1 gerektiren siirekli
gbzlem sistemlerinin sayisinin arttirtlmasi, oncelik verilecek bolge ve alanlarin belirlenmesi, bu sistemlerin
en verimli sekilde kurulup kullanilmasi, kamu kurum ve kuruluglari, iiniversiteler, kobiler ve tiim
paydaslarin da destegi ile en dogru sekilde gerceklestirilebilecektir. Ulkemizin bu asamada hizl1 bir atilim
ile gergek zamanli izleme ve otonom sistemleri biinyesine katarak kullanmasi, ayrica yakin gelecekte bu
tarz cihazlarin teknolojisinde gelistirici iilke olmasi ve boylece iilke ekonomisine katkida bulunmasi 6nem
arz etmektedir.

2.1.2.4. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik
2.1.2.4.1. Kurulum Asamasi

Operasyonel anlamda gergek zamanli izleme ve otonom sistemlerin kurulma maliyetleri oldukga yiiksektir
(ekipman, konuglandirma vb.). Bu ilk maliyetin karsilanmasi kii¢iik ¢apl projeler ile degil ancak yiiksek
biit¢eli alt yap1 yatirimlari ile miimkiindiir. Sistemin kurulmasi, kamu kurumlari, aragtirma kurumlari ve
0zel sektoriin ortak ¢aligmalari ile miimkiin olabilecektir. Kurulum asamasinda, model simiilasyonlari ve
bilimsel etiidler ile yer se¢imi, dlglim araliklari, dlgiilecek degiskenler tespit edilebilecektir.

Cevre denizlerimizin farkli 6zellikler tasimasi nedeniyle maliyet etkinlik kapsaminda kurulacak gézlem
sistemlerinin ¢ok iyi tasarlanmasi gerekmektedir. Bu amagla, kisa vadede ilk kurulum igin tiim kiy1 ve
denizleri kapsayacak bir ag yerine pilot yaklagimla isletilebilecek boyutta osinografik ve meteorolojik
anlamda en yararl bilgiyi {iretebilecek, optimize bir sistem kurulmasi akilci bir yaklasim olacaktir.

Gerek pilot bolge uygulamalarinda, gerekse orta ve uzun vadede tiim denizlerimizi kapsayacak gozlem
aglarmin kurulmasi sirasinda yatirimin tek elden yapilmasi, bununla birlikte bu tiir gézlem sistemlerinin
Tirkiye’deki tiim kurum ve tiniversitelerin ihtiyaglarina uygun sekilde miimkiin oldugunca ¢ok disiplinli,
uzun siireli siirdiriilebilir ve kullanilacak sensér ve cihazlarin verilerinin karsilagtirilabilir ve diinya
standardlarina uygun olacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu tasarimin ayni zamanda ileride
olusacak ihtiyaclara ve yeni gelistirilecek cihazlarin da ilave edilebilecegi sekilde modiiler bir yapida
olmasi 6nemlidir. Bu amagla, bu tip sistemlerin tasarlanma asamasinda bilimsel etiitlerin yapilip, yatirimin
buna gore yapilmasi uygun bir adim olacaktir.

2.1.2.5. Siirdiiriilebilir Kullanim ve isletme Asamalar

Kurulum asamasindaki yiiksek maliyetin yaninda uzun siireli hizmet vermesi planlanan bu sistemlerin
bakim ve onarim gibi kalemleri i¢eren yillik isletme giderleri olacaktir.

[k kurulumdan sonra isletme ve kullanimin bahsi gegen kurumlarda olmasi ihtimali yiiksektir. Ulkemizde
MGM gibi gercek zamanli verilerin iletimi, analizi ve kullaniciya sunumu konularinda teknik altyapist
uygun kurumlar bulunmaktadir. Kurulacak gézlem sistemlerinin isletilmesinde bu kurumlarm alt yap1 ve
deneyimlerinden yararlanilmasi ve bu alt yapinin azami 6l¢iide kullanilmasi uygun olacaktir.

Ancak, Olglilecek verilerin niteligi ve hacminin biiyiikliigli goézoniine alindiginda kurulacak gozlem
sistemlerinin igletilmesi, verilerin islenmesi ve iiriine doniistiiriilmesi kapsaminda mevcut kurumlarin
icerisinde yeni bir kurumsal olusuma gidilmesinin sistemlerin etkin ¢alismasi konusunda uygun olacagi
degerlendirilmektedir.

Bu sistemlerin siirdiiriilebilir ve verimli sekilde ¢calismaya devam etmeleri i¢in siirekli giincellenebilir ve
yeniliklere acik olmasi gerekmektedir. Bu sistemlerin tek seferlik yatirim olarak degil, uzun dénemde
siirekli gelistirilebilecek ve yayginlastirilabilecek sistemler olarak kurgulanmasi énemlidir.

Ayrica, meteorolojik ¢aligmalar ve isbirligi alanlarinda oldugu gibi deniz gbzlem ag ve istasyonlarinin
Avrupa ve diinya ile entegrasyonu da 6nem arz etmektedir. Ulkemizin diinyada bu konuda mevcut bolgesel

-10-



ve kiiresel altyapilarinin igerisinde yer almasi gerekmektedir.

2.2 CANLI DENIZ KAYNAKLARIN SURDURULEBILIR KULLANIMINI SAGLAYACAK
PROJELER GELISTIRILMESI

2.2.1. Bolgesel Canli Kaynaklarimin incelenmesi
2.2.1.1. Anlam ve Onemi

Cevre denizlerimizde ekonomik 6neme sahip tiirlerin populasyon &zelliklerinin bilinmesi, su iriinleri
sektoriinde yapilacak planlamalar igin ¢ok biiyiik bir Snem tasimaktadir. Ozellikle, iktisadi degere sahip
olan balik stoklarmin siirdiiriilebilir bir sekilde igletilebilmesi, stoklarin tespit edilmesi, siirekli olarak
izlenilmesi ve meydana gelebilecek degisikliklerin zamaninda belirlenerek onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Deniz egemenlik ve yetki alanlarimizda uluslararasi yiikiimliiliiklerimiz ¢erg¢evesinde yiiriitiilen balikg¢ilik
faaliyetleri kapsaminda yapilacak planlamalar ve arastirmalar 6nemlidir. Bu kapsamda 1380 sayili Su
Uriinleri Kanunu ve ilgili mevzuatin yanisira Kalkinma Planlar1 ve Yillik Programlar, balikgilikta kaynak
yonetiminin bilimsel verilere dayali ve etkin bir bigimde gerceklestirilmesine yonelik temel politikalar
icermektedir.

Ekosistem yaklagimli balik¢ilik yonetimi kapsaminda ekosistem biitiinciil olarak ele alinmalidir. Bu
anlamda ekenomik degeri olamayan tiir i¢in de izleme yapilmali ve balik¢iligin habitata etkileri de
izlenmelidir.

2.2.1.2. Tiirkiye’deki Thtiyac Temeli ve EtKisi

Ulkemizde; su iiriinlerinin stoklarmin tespiti, korunmasi, siirekli izlenmesi ve siirdiiriilebilir yonetim
planlarmin ¢ikarilmasi i¢in her tiirlii veri akisini saglayacak bilimsel ¢caligmalar yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Sucul ekosistem ile dost ve siirdiiriilebilir bir balik¢ilik, ancak basarili ve gii¢lii bir balik¢ilik yonetimi ile
miimkiin olmaktadir. Buna bagli olarak, balik¢ilik yonetiminin degisen dogal sartlar ve insan aktivitelerine
uygun olarak siirekli yenilenmesi gerekmektedir. Diinya balik¢ilik yonetiminde; asir1 avlanmanin ve kayit
dis1 faaliyetlerin 6nlenmesi, stoklarin iyilestirilmesi, filonun ekonomik isletme seviyesine getirilmesi, av
gliciinii artirict desteklerin engellenmesi, kaynaklarin biitiinciil yonetiminin saglanmasi ile koruma
alanlarmin artirllmasia yonelik faaliyetler, giindemin 6nemli konularidir. Kalkinma Planlari ile ilgili
dokiimanlarinda da tavsiye edildigi lizere , diinyadaki gelismelerin yakindan takip edilmesi ile uygulama
sonuglarindan ¢ikarilan derslerin iilkemize aktarilmasi énemli bir husustur.

Paylagilan balik stoklarinin siirdiiriilebilir yonetimi konusunda uluslararasi igbirligine ve ortak
arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Denizel canli kaynaklarm siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 amaciyla s6z konusu canlilarin yasam alanlar1
korunmali ve ekosistem yaklasimli balik¢ilik yonetimi benimsenmelidir. Balik¢iliga bagli ve balik¢iliktan
bagimsiz her tiirlii veriler ile osinografik verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi konusunda izleme
sistemleri olusturulmalidir.

Deniz canlilarmin  yumurtlama ve Dbeslenme gibi yasam alanlar1 kirliligin  etkilerinden
korunmalidir. Ekonomik tiirlerin toplu Sliimler gibi akut veya birikim, genetik bozulmalar, hastalikli
bireylerin artmasi, bagisiklik sisteminin zayiflamasiyla paraziter hastaliklarin artmasi, popiilasyon
azalmasi, tiir gesitliliinde azalma, firsat¢i tlirlerin biyomasinda artig gibi kronik etkilerinin balik¢ilik
iizerindeki baskis1 konularinda arastirmalar/projeler yapilmalidir.

Canli kaynaklarin korunmasi amaciyla kamuoyunda ¢evre bilincinin gelistirilmesi ve farkindaligin
artirtlmasi icin egitim ¢aligmalar1 yapilmali, balik¢ilik ve balik¢iligin ekosisteme etkileri iizerine yapilan
proje sonuglar1 bagta toplanti, gorsel ve yazili basin araciligiyla kamuoyuyla paylasilmalidir.

Kaynak yonetiminde aract yaklasgimma dikkat c¢ekilmelidir. Denizlerimizde Balik¢ilik Yonetimi
Organizasyonu, etkili su tiriinleri yonetimi i¢in temel niteligindedir.

Tiirkiye, uluslararast hukuk kapsaminda uluslararasi balik¢ilik uygulamalari, liman ve bayrak devlet
tedbirleri ile yaptirimlarin uygunlugu gibi konularm yanisira, etkili 6l¢iimler ile av ¢cabasi kontroliine iliskin
kendi yasa ve uygulamalarini da yiirlirlige koymalidir. Tarim ve Orman Bakanlig1 personeline, balik¢ilik
stok yonetimi modelleri konusunda egitimler verilmeli, Su Uriinleri Bilgi Sistemi, Su Uriinleri izleme
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Merkezi Tekne Kayit Sistemi i¢in gerekli ekipmanlarin (yazilim ve donamim) aktif kullanimi1 saglanmali ve
bunun i¢in karaya balik ¢ikis noktalar1 liman ofisleri aktif halde kullamlmalidir. Kamuoyunda farkindaligin
artirllmasina yonelik kampanyalar ve su iirlinleri kaynak yonetimi konularinda egitimler diizenlenmelidir.

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigli (TAGEM) biinyesinde kamu adina su iiriinleri
arastirmalar1 yapan toplam 4 adet merkez arastirma, bolgesel arastirma ve konu arastirma enstitiilerinin
“Ulusal Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii (USAE)” olacak sekilde yapilandirilarak stok tahminleri
caligmalarmin yapildig1 merkez olmalidir. Tiirk Su Uriinleri Bilgi Sistemine (SUBIS) biyolojik verilerin
dahil edilerek, Entegre Veri Toplama Programinin olusturulmasina yonelik ¢aligma yiiriitiilmelidir.

Avlanan balik kaynaklari, s6z konusu baliklarin siirdiiriilebilir kullanimia uygun olmalidir. Entegre Veri
Toplama Programina tiniversiteler de partner olarak dahil edilmeli ve veriler arastirmacilara agik olmalidir.
Avlanan balik kaynaklari, s6z konusu baliklarm siirdiiriilebilir kullanimia uygun olmalidir. Su iriinleri
politikasi dikkate alindiginda kaynak kullanimi, AB miiktesebati uyumlanmasi i¢in gerekli stok durumu
bilgilerine dayanmalidir.

2.2.1.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Balikgilik yonetiminin basarisi biiyiilk dl¢lide saglikli veri toplanmasi ve bunlarin dogru metotlarla
islenmesine baghidir. Bu verilerin 6nemli bir boliimiinii biyolojik veriler, av arag geregleriyle ile ilgili
veriler, demografik ve sosyo-ekonomik veriler olusturmaktadir.

Ekosistem yaklasimli balikg¢ilik yonetim hedefini gergeklestirmek icin Oncelikle stok belirleme
calismalarinda kullanilacak teknik altyapi olusturulmali, stok arastirmalari arttirilarak ticari balik stok
durumlar1 tespit edilmeli ve arastirmalarm siirekliligi saglanmalidir. Bu kapsamda; ilgili bakanliklar,
iniversiteler ve diger paydaslar arasinda isbirligi desteklenmelidir. Bakanlik ve iiniversiteler arasinda
olusturulacak isbirligi sayesinde ekosistem yaklasimli kaynak yonetimi planlarinin olusturulmasi ¢ok daha
uygulanabilir olacaktir.

Elde edilen veriler ve bilgiler 1s18inda, avlanabilir stoklarmn biiyiikliikleri ile yillik av miktarlar tespit
edilmeli, balik stoklarinin rasyonel isletilmesi ve kullanimi i¢in balik¢1 teknelerinin av kapasitesi arasinda
bir iliski kurulmalidur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu ticari olarak somiiriilen stoklara iliskin topladig1 veriyi anketler yoluyla degil
karaya ¢ikarma ofisleri vasitasiyla toplamalidir. 12 metreden biiyiik balik¢1 tekneleri igin gdzlemci sistemi
gelistirilmeli balik¢1lik faaliyetleri yerinde izlenmeli ve halihazirda kullanilan Balik¢i Gemilerini izleme
Sistemi (BAGIS) ile balik¢1 gemilerinin izlenmesine devam edilmelidir. Balikgilik da somiiriilen stoklar
icin mutlaka kota uygulamasina acilen gecilmelidir.

2.2.2. Acik Deniz/Deniz Asir1 Canh Kaynaklarin Incelenmesi
2.2.2.1. Anlam ve Onemi

Diinya niifusunun hizla artmasi, artan niifusun beslenmesi ve enerji ihtiyaci, denizlerin ve okyanuslarin
Onemini ortaya ¢ikarmakla kalmamus, denizdeki bu zenginliklerin paylasimindaki sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Deniz alanlarinin sinirlarinin belirlenmesi, biitiin devletleri yakindan ilgilendiren bir konu
olmakla birlikte, zaman zaman diinya barisini tehdit etmektedir. Giiniimiizde balik¢ilik, sahildar iilkelerin
kendi kiyilarida yiiriittiigii bir faaliyet olmaktan ¢ikarak agik denizlere dogru hizla yayilma egilimindedir.
Sahilden mahrum iilkeler de denizlerden fayda saglayabilmek amaciyla gesitli caligmalar yiirtitmektedir.

Balike¢ilik ve su iiriinleri yetistiriciligi yonetimi kararlarinda elektronik gbzlemleme, raporlama gibi yeni
teknolojilerin kullanimi, uluslararasi bilimsel igbirliginin yayginlastirilmasi, 6zellikle disiplinler arasi
arastirma, kapasite artirma, egitim gibi unsurlarla bilimsel tabanin giliglendirilmesi ihtiyac1i devam
etmektedir.

2.2.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Diinya balik¢iligimin biiyiik bir cogunlugu acik deniz balikgiligi iken, Tiirkiye’deki balik¢iligin biiyiik bir
kismi kiy1 balik¢iligidir. Agik deniz balikgiliginin yeterli diizeyde gelistirilememis olmasi ve atil avcilik
kapasitesinin degerlendirilememesi, balik¢ilik sektdriiniin 6nemli problemlerinden biridir. 2000°li y1llardan

itibaren balik¢ilarimiz agik deniz alanlarini kullanmaya baglamustir.
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Gelismis tilkeler, ekonomilerinin gii¢lii olmasinin 6nemli bir boliimiind, tilkelerinin disindaki kaynaklardan
yararlanmasina borg¢ludurlar. Bu kaynaklar, uzak deniz ve/veya deniz asir1 alanlardan saglanan canli ve
cansiz kaynaklardir. S6z konusu kaynaklardan yararlanan {ilkelerden her biri belirli bir gizlilik icinde
kendilerine 6zgii strateji ve taktikler ile s6z konusu kaynaklara sahip olup kaynaklarindan yeterince
yararlanamayan iilkelerle ikili anlasmalar yapmaktadirlar. Bahse konu iilkeler, belirledikleri kaynaklari
kullanmadan once gerekli altyapi yatirimlari igin fizibilite ¢aligmasina ihtiya¢ duyarlar. S6z konusu
fizibilite caligmalarinin icrast kapsaminda agik denizlerde ¢aligmalar icra edebilecek tam donanimli
aragtirma gemilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anilan okyanus tipi bir gemiye sahip olunmasi durumunda bahsedilen bolgelerde ¢calismalar yiiriitiilmesinin
ekonomik, teknolojik ve politik yararlart da s6z konusu olmaktadir. S6z konusu caligmalar, llke
uzmanlariin, bdlge yetkilileri ve halkiyla bire bir temaslarda bulunmasini kolaylastirabilecek ve daha
sonraki asamalarda bu iligkilerin yararlar1 goriilebilecektir.

Ote yandan, heniiz gelismemis kiy: iilkeleri, ham madde ihra¢ etmekte ve karsiliginda birgok islenmis
madde ve sanayi maddelerini ithal etmektedirler. Bu nedenle 6zel sektor temsilcilerinin kiy1 tilkelerdeki
ticari kesim ile bir araya getirilmesi her iki {ilkenin ticaret hacmini arttiracag1 gibi iilkeler arasindaki
iligkilerin gelismesini saglayacak ve s6z konusu kaynaklardan yararlanmay1 daha da kolaylastiracaktir. Bu
durum, tlke 6zel kuruluslarmnin iiretimlerini ve istihdami arttirmasi yaninda diger gelismis {ilkelerle
rekabetin artmasina ve teknolojilerini yenilemek zorunlulugunu da beraberinde getirecektir.

Tirkiye trol balik¢ilik sahasi kisithidir. Trol balikgilarimiz, 2000’1 yillarda derin deniz sahalarinda
faaliyetler gergeklestirmeye baglamistir. Ege ve Dogu Akdeniz’de karasularimiz i¢inde trol av yasaginin
baslamasi ile birlikte bazi biiyiik trol tekneleri Tarim ve Orman Bakanligi’ndan izin alarak uluslararasi
sularda avcilik yapmaktadirlar.

Acik denizlerde 6nemli pelajik balik¢ilik kaynaklari; yiiksek gog¢ 6zelligine sahip ton baligi, kilig baligi ve
pelajik kopekbaliklaridir. 2002 yilindan beri Tiirk girgir balikgilari, Dogu Akdeniz’de orkinos baligi
besiciligi i¢in a¢ik denizlerdeki (kiyidan 40-50 mil agikta) balik¢ilik sahalarini kullanmaktadir. Siirlt
sayida girgir teknesi Tarim ve Orman Bakanligi’ndan izin alarak, bu aveilig1 gergeklestirmektedir.

Akdeniz’de demersal tiirlerin stok degerlendirilmesini ve balik¢ilik yonetimini Genel Akdeniz Balik¢ilik
Komisyonu (General Fisheries Commission for the Mediterranean-GFCM), Atlantik ve Akdeniz’de go¢
eden pelajik tiirlerin stok degerlendirmesi ile balik¢ilik yonetimini Atlantik Ton Baliklarmin Korunmasi
Uluslararas1 Komisyonu (The International Commission for the Conversation of Atlantic Tunas-ICCAT)
yapmaktadir. Ulkemiz s6z konusu komisyonlara iiye oldugu icin, komisyonlarm almis oldugu tavsiye
kararlarina uymak, avcilik verilerini toplamak ve gerekli bilimsel arastirmalar1 yapmakla sorumludur.

Ulkemizde bahikgilik kaynaklarmn arastirilmasma yonelik yeterli olmasa da bilimsel caligmalar
yapilmaktadir. Mevcut su iirlinleri stoklarimizdan yararlanabilmek ve bu kaynaklarin ekonomik olarak
isletilmesini saglamak, oncelikle bu stoklarin izlenilmesine baglidir. Balik¢ilik yonetiminde uygulanacak
politikalar1 ve plan hedeflerini belirlemek i¢in denizel canli kaynaklar konusunda yapilacak arastirmalara
ve bunlarin sonug¢larinin degerlendirilmesine duyulan ihtiyag devam etmektedir. ihtiyae-vardir.

2.2.2.3. Uygulamaya Yonelik Thtiyac ve Siirdiiriilebilirlik

Acik deniz balikgiliginin gelistirilmesi ile ilgili olarak acik deniz balik¢ili§i uygulamalarinda yarar
saglayacak bilimsel veriler giincellenmeli ve potansiyel alanlar dikkate alinarak bir 6n fizibilite raporu
hazirlanmalidir.

Yaz doneminde uluslararasi sularda trol balik¢iligi yapan balik¢1 tekneleri ile ilgili bilimsel ¢aligmalar
desteklenmeli, “balik¢ilik sahalar1” belirlenmeli ve av kompozisyonlari tespit edilmelidir.
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2.3. DENIZ JEOLOJISi VE JEOFiZiGi ALANLARINDA PROJELER GELISTiRiILMESI

Deniz alanlari; enerji, maden ve endiistriyel hammadde kaynaklarni barindirmaktadir. Bu kapsamda deniz
taban1 ve altinda deniz arastirma ve miihendislik faaliyetleri icra edilmektedir. Ayrica, deniz alanlarinda
meydana gelen sualt1 volkanizmasi, deprem ve diger tektonik siiregler ile denizalti heyelanlari, tsunami gibi
dogal afetler insan hayatina tehdit olusturabilmektedir. Bu kapsamda, biitiin bu konular1 kapsayacak sekilde
asagida alt basliklarda verilen ¢alismalarin yiiriitiilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.3.1. Denizlerimizin Jeolojik Yapisi ve Evriminin Incelenmesi
2.3.1.1. Anlam ve Onemi

Denizlerin jeolojik yapisi ve evrimi ile baglantili olabilecek tiim siireglerin arastirilmasi kapsaminda diger
tilkeler tarafindan oldukca yaygin sekilde calismalar icra edilmektedir. S6z konusu g¢aligmalarin icra

edilmesi konusunda Tiirkiye’de sinirli imkanlarin (ezman;—tekneloji;,—zamansal—-mekansal-ve-mali—vbo

olmasi nedeniyle yeterli ¢alismalar icra edilememektedir.
2.3.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi

Ug tarafi denizler ile gevrili olan iilkemiz; ekonomik ve teknolojik alanlarda hizla gelismektedir.
Denizlerimizde olusabilecek jeolojik tehlikelerin ve dogal kaynaklarin arastirilmasi i¢in jeolojik yapr ve
evrim ile ilgili arastirmalara ve verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Denizlerimizde giiniimiize kadar gerceklestirilen ve gergeklestirilmekte olan jeolojik ve jeofiziksel
arastirmalara ait veri ve ¢iktilarin da bir merkez biinyesinde derlenmesine, envanter olusturulmasina, tiim
islenmis ve ham verilerin dokiimiiniin ¢ikartilmasina, veri ve karot bankalar1 olusturulmasina ve verilerin
kurumlar arasinda gelistirilecek protokoller ¢er¢cevesinde kullanima agilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kita sahanlig1 smirlarmin jeolojik olarak tespit edilmesi amaciyla yeni bilimsel veriler iiretilmesine ve bu
verilerin kita sahanligi , miinhasir ekonomik bélge gibi deniz yetki alanlarinin hukuken belirlenmesinde ve
uluslararasi sorunlarin ¢éziimiinde g6z 6niinde bulundurulabilecegi 6zel bir veri tabani olusturulmasina
gereksinim duyulmaktadir.

2.3.2.  Deniz Yetki ve Ilgi Alanlarinizda Cansiz Dogal Kaynaklarin Belirlenmesi

2.3.2.1. Anlam ve Onemi

Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz hidrokarbonlar agisindan ¢ok Onemli
potansiyel alanlardir. Ayrica, alternatif enerji kaynagi olarak diger deniz alanlarinda yaygin bir sekilde ¢a-
lismalar icra edilmektedir.

2.3.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve EtKisi

Tirkiye’nin  denizel jeolojik kaynaklarmin arastirilmasi, rezervlerinin tespiti ve isletilmesine
yonelik Ar-Ge igerikli arastirmalar ile bilim ve teknolojik politikalarin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Asagidaki hedefler ve oncelikler 15181nda 6nce mevcut durum tespiti yapilmali ve sonu-
cunda da cansiz deniz kaynaklarinin aranmasi ve isletilmesine yonelik kisa, orta ve uzun vadeli politikalar
ve programlar olusturulmalidir.

Toplumsal, ekonomik ve teknolojik alanlarda hizla gelismekte olan ve buna bagli olarak nano teknoloji de
dahil endiistriyel hammadde kaynaklarina giderek daha fazla ihtiyac
duyulmaktadir. Bu kapsamda, iilkemiz denizlerinde jeolojik kaynaklar aragtirilmali  ve
degerlendirilmelidir.

Denizlerimizde endiistriyel hammadde iiretimi asamasinda olusan olumsuz kosullar1 6nlemek kapsaminda

kiy1 alanlarindaki isletim modelleri jeolojik/jeofizik arastirmalarla desteklenmelidir. Ozellikle kum alanlar

ve olasi potansiyelleri konusunda denizlerden kum tretimi hususlar1
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arastirilmali, kontrol altina alimmali ve kullanim igin gerekli ekonomik, ekolojik ve ¢evresel
faktorlere ait bilgiler iiretilmelidir.

Tiirkiye’yi ¢evreleyen deniz kiyilarmda ve 6zellikle de plajlarinda énemli yataklari isletilmeli ve kiy1 6tesi
madenciligi desteklenmelidir.

Hidrokarbon kaynaklar basta olmak iizere, denizlerdeki maden/mineral yataklari, hidrotermal kaynaklar,
sicak/soguk su c¢ikiglar1 ile deniz tabami 1s1 akist dagilimlari arastirilmali ve haritalanmalidir. Bu
kaynaklarimizin aranmasina yonelik yeni jeolojik/jeofizik veriler elde edilmeli, yorumlanmali ve
stratigrafik yapilar arastirilmalidir.

Denizlerde ferromanganez konkresyon, hidrotermal ¢amur, fosforit, diyajenetik metal birikimi olusturabi-
lecek potansiyel ortamsal kosullara ait deniz suyunun kimyasal, biyolojik ve fiziksel 6zelliklerine ait veriler
derlenip, degerlendirilmeli ve yorumlanmalidir.

Ozellikle kiyisal ve kayalik bolgelerde jeotermal kaynaklar ve sualtt magaralar1 aranmali, 1s1 akis1 dl¢iim-
leri yapilmali ve potansiyel bolgeler ekonomi ve turizme kazandirilmalidir.

Kiyisal bolgelerde mevcut kaynaklarin kiy1 6tesinde de devamliliginin aranmasi (Zonguldak tagkdmiirii
havzasi gibi), rezerv tespiti yapilmasi ve denizalt1 isletmeciligine dair veriler/bilgiler tiretilmelidir.

Sualt1 kiiltiir mirasina yonelik arastirmalara jeolojik ve jeofizik yontemlerle katki saglanmalidir.
2.3.3. Denizlerde Jeolojik Kaynakh Tehlike Potansiyeli ve Olas1 Risk Bolgelerinin Belirlenmesi
2.3.3.1. Anlam ve Onemi

Nifus artisi, c¢evresel bozulma, iklim degisikligi, kiy1r kenarlarma konumlandirilmis sanayi
tesisleri ile kiy1 alanlarinin yogun kullanimu gibi faktérler kiyisal alanlarin risk diizeyini artirmustir.
Depremler, sualt1 heyelanlari, tsunamiler, volkanik patlamalar, deniz seviyesi degisimleri ile kiy1 tagkinlar1
gibi jeolojik tehlikeler ozellikle diisiik kotlu kiy1 alanlarinda can ve mal Kkayiplarina
neden olabilmektedir.

Deniz kaynakli jeolojik afetler sonrasinda, deniz ekosistemlerinin ve kiy1 kullanim alanlarindaki tiim alt-
yapilarm olumsuz etkilendigi bilinmektedir. Tehlikelerin degerlendirilmesi ve buna karsi risk azaltma po-
litikalarinin olusturulmasi uzun donemli izleme calismalarinin
gerceklestirilmesine baglidir.

2.3.3.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Deniz kaynakli olabilecek dogal afetler olarak depremler, volkanizma ve sualt1 heyelanlar1 gosterilebilir.
Deniz tabaninda meydana gelen s6z konusu dogal kaynaklar tsunami, kiy1 alcalmasi/ylikselmesi ve su
basmas1 gibi afetlerin olugsmasina neden olabilmektedir. Bu afetlerle ilgili tedbirleri almak i¢in deniz
alanlarimizda aktif faylar ile heyelan olusmasina neden olabilecek yapilarm CBI ve yiiksek ¢oziiniirliiklii
sismik yontemlerle haritalanmasi gerekmektedir. Ayrica, bu konularda arastirma yapmak i¢in deniz tabani
gozlem istasyon aglar1 kurulmali ve ulusal/uluslararasi projeler olusturulmalidir. Tarihsel belgeler 1s1g1nda
deprem kataloglarinin giincellenmesi de yapilmalidir.

Denizler ve kiy1 alanlarinda olusabilecek jeolojik kaynakli afetlerle ilgili konularda pek ¢ok
ulusal/uluslararas1 projeler yapilmis ve yapilmaktadir. Kuzey Dogu Atlantik ve Akdeniz'de
“Tsunami Uyar1 Sistemleri” kurulmustur. Arastirma Oncelikleri genel olarak jeolojik tehlike
bulgularmin ve sonuglarmin ortaya konmasi seklinde olmalidir. Bu baglamda denizlerde
olusabilecek jeolojik kaynakli tehlike potansiyellerinin ve olasi etkilerinin tespit edilerek risk
bolgelerinin belirlenmesi konularinda aragtirma dncelikleri saptanmalidir.

2.3.3.3. Uygulamaya Yonelik ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik
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Deniz yetki alanlarimizin jeolojik dzelliklerinin arastirilmasi, cansiz kaynak potansiyelleri ve mithendislik
kullanimlarina yonelik incelemelerin yapilmasi, ulusal/uluslararasi diizeyde egitim-6gretim ile arastirma
icerikli bilim ve teknoloji politikalarinin olusturulmasi hususlar1 stratejik eylem planlarinin ortaya
konulmas1 kapsaminda en 6nemli vizyon ve hedefler arasindadir.

Ulkemizde gerekli altyapinin analizi, tespiti ve gelistirilmesi ile arzulanan diizeye getirilmesi kapsaminda;

e Ulkemizde ve yurtdisinda deniz jeolojisi ve jeofizigi alanlarinda aktif galisan, egitim/6gretim ve
aragtirma faaliyetlerinde yer alan ya da tniversitelerin ilgili béliimlerinden/birimlerinden mezun olmus
(projeler ylriitmiis, projelerde arastirici olarak gorev almus, bilimsel yayinlar gergeklestirmis kisiler dahil)
uzman insan kaynaginim belirlenmesi,

e Ulkemizde jeolojik ve jeofiziksel arastirmalar yapan kurum kuruluslarin (kamu ve 6zel) platform
(mevcut ve yapim asamasinda olan), sistem ve cihazlarmin (yiiksek aymrimli sig sismik, derin sismik,
gravite, manyetik, elektromanyetik, tek/cok bimli iskandil, yandan taramali sonar, 1s1 akisi, OBS, ROV,
AUV, gravite/piston/titresimli karot gibi) envanteri olusturulmali,

o  Denizlerimizde s1g ve derin sondaj imkanlar1 olusturulmali, bu kapsamda sondaj platformu
yapilmali ya da hizmet alim1 yoluyla tedarik edilmeli, sondaj ve karotlama teknikleri gelistirilmeli,

e  Kurum ve kuruluslardaki laboratuvar ulusal/uluslararasi akreditasyona sahip olmali,

e Ulusal ve uluslararasi uzmanlarin katilimlari ile ¢alistaylar diizenlenmeli, diinyadaki gelismeler
takip edilmeli ve gelecege yonelik plan, program, bilgi paylasimi ve ortak projeler i¢in imkanlar yaratilmali,

e  Bilimsel ve teknolojik gelismeler takip edilmeli, ilgili kurumlar arasinda isbirlikleri yapilarak
ortak ulusal/uluslararasi projeler gelistirilmeli,

e Deniz jeolojisi ve jeofizigi alanlarinda yonetici, uzman, egitmen ve arastirici personel
yetistirilmesi kapsaminda konuyla ilgili uluslararasi organizasyonlara iiyelik ve etkin katilim saglanmalidir.

2.3.3.3.1. Denizlerimizin Jeolojik ve Morfolojik Yapisinin Arastiriimasi

e Denizlerde aktif faylarin, gaz ve sivi ¢ikislarinin, gamur volkanlarinin ve denizalt1 heyelanlarinin
arastirilmasi, haritalanmasi ve izlenmesi,

e  Paleotetis ve Neotetis izlerinin ve levha sinirlarinin tespit edilmesi,

e Denizlerin olusum ve gelisimlerine yonelik derin ve s1g deniz sondajlarinin yapilmasi,
jeolojik/stratigrafik birimlerin tarihlendirilmesi,

e  Yiiksek ¢oziiniirliikli CBI ve YTS sistemleri ile deniz tabam yapismin arastirilmasi, kita
sahanlhigi, yamag, etek, hendek, derin deniz diizligii, tepe, dag, sirt ve diger morfolojik unsurlar gibi
alanlarin haritalanmasi.

2.3.3.3.2. Denizlerimizin Sedimentolojik Yapisimin Arastirilmasi

e (Giincel deniz tabanmi ¢okellerinin dokusal, minerolojik, jeokimyasal, dagilim 6zelliklerinin
haritalanmasi ve kaynak alanlarinin saptanmast,

e  Denizlerin ge¢ kuvaterner stratigrafisinin ve yapisal 6zelliklerinin yiiksek ayirimli jeofizik v.b.
yontemlerle tespit edilmesi,

e Kita sahanligi sediment asinim, tasimim, depolanma alanlarinin ve mekanizmalarinin
arastirilmasi.

2.3.3.3.3. Denizlerimizin Ge¢mis Ortam Analizleri
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e Neojen sediment havzalarmin (Kilikya, Adana, Iskenderun, Antalya, Finike gibi) evrimi,
smirlarinin belirlenmesi ve ¢okel (evaporitler dahil) 6zelliklerinin saptanmasi,

e Kita sahanliklarimin buzul ve buzullarast donemlerinde gegirdigi evrelerin saptanmasi;
paleocografik evriminin ve ortam dzelliklerinin haritalanmasi.

2.3.3.3.4. Denizlerimizde Miihendislik Uygulamalar:
e  Deniz alt1 boru ve iletisim hatlarinin zemin ve giizergah secimi,
e  Dokii ve dolgu alanlarinin arastirilmasi ve saptanmasi,

e Yol, tiinel, koprii, liman, niikleer santral gibi biiyiikk yapilara yonelik zemin o6zelliklerinin
arastirilmasi.

2.3.3.3.5. Denizlerimizde Dogal Tehlike Analizleri
e  Denizalt1 volkanizmasi (6zellikle Ege Denizi) belirlenmesi ve haritalanmasi,

e  Denizlerimizdeki deprem tehlikesinin ve ikincil tehlikelerin (denizalt1 heyelani, volkanizmasi ve
tsunami gibi) belirlenmesi ve izlenmesine yonelik denizalti sismolojik gozlem aginin ve uyari sistemlerinin
(OBS ve digerleri) kurulmasi/yayginlastirilmast,

e  Ge¢ Kuvaterner deniz seviyesi degisimlerine ait egrilerin hazirlanmasi ve kiiresel veriler ile
karsilastirilmasi, bolgesel farkliliklarin (tektonizma, sedimentasyon, buzul ve iklim degisimi) tespit
edilmesi,

e  Kitasal kenarda asir1 sediment yiiklenme, yamag¢ duraysizligi, kiitlesel sediment akma, gégme,
heyelan ve tirbidit olusumu gibi sediment birikim alanlarmin belirlenmesi ve sedimentasyon hizinin
ayrmtili olarak hesaplanmasi.

2.4. BOLGESEL iKLiM DINAMiGi ALANINDA PROJELER GELIiSTiRiILMESi

2.4.1. Iklim Degisimi Ongoriileri Yapabilecek iklim Sistemi Modellerinin Gelistirilmesi ile
Giiniimiiz, Ge¢cmis ve Gelecege Uygulanmasi

2.4.1.1. Anlam ve Onemi

Kiiresel anlamda yapilan iklim degisimi ¢alismalarinin hassasiyetinin bélgesel anlamda risk analizlerinin
yapilmasi i¢in yeterli olmamasindan dolay1 Kiiresel iklim degisiminin etkilerinin (dogal ve/veya insan
kaynakli) bolgesel ol¢ekte irdelenmesi kapsaminda yeni analiz ve modelleme ¢aligmalarinin icra edilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Gelecege yonelik iklim tahminlerinin yapilabilmesi ancak enerji ihtiyaclarmin hangi
teknolojik yapilarla karsilanacagimin bilinmesi ve atmosfere salinacak sera gazi miktarlarinin tahmini ile
miimkiindiir. Diger bir deyisle, gelecek emisyon tahminleri gelecekteki ekonomik, sosyal, teknolojik ve
cevre kosullar1 dikkate alinarak belirlenmektedir. Bu nedenle yukaridaki parametrelerin degiskenligine
bagli olarak iyimserden kotiimsere dogru degisik iklim senaryolar1 yapilmaktadir. Bolgesel anlamda iklim
degisiminin tespiti bu farkli senaryolar dahilinde iklimin hangi araliklar arasinda degiseceginin bilinmesi
ile miimkiindiir. Bu senaryolar dahilinde tespit edilen iklim degiskenligi ¢cer¢evesinde yagis, sicaklik, riizgar
(dalga yiiksekligi) ve bunlarin u¢ degerlerindeki beklentiler tespit edilmelidir. Bu sonuglar temel alinarak
iklim degisiminin yaratacagi zararlar1 azaltmaya yoOnelik kisa/orta/uzun dénem Onlemlerin karar
mercilerince alinabilmesi i¢in gereken bilgi birikiminin olusturulmasi saglanabilir.

Kiiresel iklim degisiminden kaynakli meteorolojik afetlerin sayisinda ve siddetinde 1980 yilindan bu yana
cok onemli artiglar goriilmektedir. Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle siklig1 ve siddeti artan asir1 hava
olaylari; tarim, hayvancilik, balik¢ilik gibi sektorler ile hem karasal hem de denizsel ekosistemleri biiyiik
oOlclide etkilemektedir. Giinlimiizde sanayilesme, ¢arpik yapilagsma ile doganin tahrip edilmesi gibi insan
kaynakl1 faktorler, iklim degisiminin etkilerinin daha kuvvetli hissedilmesine veya ikincil etkilerin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir.

2.4.1.2. Tiirkiye’deki ihtiya¢c Temeli ve Etkisi
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Iklim ve okyanus bilimleri arastirmalarinda siireglerin ve bu siiregler arasindaki etkilesimlerin daha iyi
anlagilmas1 kapsaminda kiiresel ve bolgesel Olgekli sayisal yer sistem modelleri kullanilmaktadir. Bu
modeller ozellikle fiziksel siireglerin tanimlanmasi, yer sistem modelinde tamimlanan bilesenler ve
kullamlan niimerik yaklasimlar bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu modeller tarafindan elde edilen
sonuclar arasinda bolgesel ve zamansal farkliliklar goriillmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye ve ¢evresindeki
alanlarmm iklim degiskenliginin analizinde tek bir yaklagim yerine g¢oklu ve biitiinsel yaklagimlarin
kullanilmasinin gerekliligi aciktir. Bu amagla, gelistirilen ve/veya Ozellestirilen model sistemlerinin
ozellikle giiniimiiz kosullar1 (referans donemi) icin sinanarak gozlemler ile dogrulanmasi son derece
onemlidir. Dogrulama siireclerinde miimkiin oldugunca yersel olarak iyi dagilmis, detayli ve uzun siireli
Olctimlere sahip bir gézlem aginin varlig1 bilyiik 6nem arz etmektedir.

Ug tarafi denizler ile cevrili Tiirkiye iizerindeki ve cevresindeki iklim degisimi, denizlerin diger iklim
bilesenleri ile karsilikli etkilesimi de dikkate alinarak irdelenmelidir. Kiiresel buzul alanlarinin erimesi ve
deniz suyu sicakliklarinin artmasina bagli olarak deniz suyunun 1sil olarak genlesmesi sonucu yiikselen
deniz seviyesinin etkilerinin Akdeniz, Karadeniz ve Tiirkiye Ozelinde incelenmesine ihtiyag vardir.
Ozellikle niifus yogunlugu kiyisal alanlarda yogunlasmis olan Tiirkiye i¢in iklim degisiminin yaratacagi
zararlarm Onlenmesinde/ azaltilmasinda bu ¢aligmalarin sonuglar1 vazgegilmez olacaktr.

Deniz-atmosfer iliskisinin bolgesel iklim ¢aligmalarinda kullanilan modeller tarafindan daha dogru olarak
tanimlanmas1 ve sayisal benzetimlerin dogrulanmasi i¢in model sonuglarinin deniz iizerindeki uzun siireli
yiizey degiskenleri ile dogrulanmasi gerekmektedir. Cevre denizlerimizin atmosferle olan etkilesimlerinden
dogan enerji akilarimin belirlenmesi i¢in yaygin bir gézlem altyapisinin (deniz istasyonlar1 ve samandira)
kurulmasi gereklidir. Halihazirda kurulu olan fener ve samandiralarin ¢evre denizlerimizi kapsayacak
sekilde genislemesi, iklim modelleme ¢aligmalarinin basarisi igin ciddi bir girdi saglayacaktir.

Kiiresel iklim degisikliginden biiyiik oranda etkilenmesi muhtemel kiyisal alanlardaki atmosferik ve
denizsel parametrelerin tekil ve birlesik sayisal model sistemleri tarafindan tiretilen iklim senaryolari ile
belirlenmesi ve bu alanlar i¢in risklerin tespit edilmesi gerekmektedir. Bir 6nceki maddede belirtilen fener
ve samandiralardan elde edilecek riizgar hiz1 ve yonii, yagis, atmosferik sicaklik, dalga yiiksekligi ve
periyodu, deniz yiizeyi sicakligi ve tuzlulugu gibi degiskenler sayisal modellerin dogrulamasi igin
kullanilabilir. Hidrolojik dongilideki (atmosfer, kara ylizeyleri ve denizler arasindaki su ¢evirimi) olasi
degisimlerin ve buna bagl olarak karalardan denizlere olan tath su girdisinin Karadeniz ve Akdeniz
hidrodinamik 6zellikleri iizerinde yaratacagl degisimlerin irdelenmesi ayrica 6nem arz etmektedir.

Gilinlimiiz kosullar1 ve senaryolar dahilinde yapilacak ve birlesik yer sistem modellerini (6rnegin, atmosfer-
okyanus-dalga modelleri) kullanarak yapilan iklim simiilasyonlar1 yenilenebilir enerji {iretim alanlarinin
(dalga ve riizgar enerjisi gibi) belirlenmesi ve bu alandaki enerji iiretimlerine dair gelecek projeksiyonlarin
yapilmasinda kullanilabilir. Ayrica deniz iizerinde (off shore) riizgar ¢iftliklerinin kurulumuna, dalga ve
akintidan enerji elde edilmesine uygun potansiyel bolgelerin belirlenmesi yine bu tip birlesik ve tekil model
sistemlerinin kullanilmasi ve yaygin 6l¢iim aglarindan elde edilecek veri ile miimkiindiir. Bu amagla
yapilacak arastirmalarda yiiksek ¢oziiniirliiklii modelleme calismalar1 gézlemler ile desteklenerek, aylik,
mevsimlik ve yillik bazda klimatolojik riizgar dagilim ve dalga klimatolojisi haritalari olusturulmalidar.

Cevre denizlerimizde deniz-atmosfer iligkisinin uzun yillar (30-50 yil) icindeki degiskenliginin
belirlenmesinde ve irdelenmesinde bolgesel atmosfer ve bolgesel okyanus modellerinin birlesik olarak
kullanilmas1 ve yeni model sistemlerinin gelistirilmesi i¢in gerekli arastirma olanaklar1 ve insan kaynaginin
gelistirilmesi son derece 6nemlidir.

Giliniimiiz iklim kosullarinda ekstrem kosullarin (sicak hava dalgalari, asir1 yagis) dagilimi, sikligi,
sikliktaki degisimi ve siddetinin belirlenmesi, atmosfer-okyanus etkilesimi dikkate alindiginda boélgemiz
icin son derece 6dnemlidir. Bu nedenle bdlgesel dlgekteki modelleme ¢alismalar: ile bu tip ug olaylarin
dogrulanmas1 ve gelecege yonelik senaryolar dahilinde beklentilerin ortaya konmasi gereklidir. Iklim
ekstremlerindeki degisimler atmosfer ve deniz etkilesimleri ile iliskilidir. Bu sonuglar dahilinde ¢evre ve
insan saglig1 agisindan risk analizlerinin yapilmasi, yerlesim yerlerinin bu risk analizlerine uygun olarak
planlanmasi 6nem arzetmektedir.

Uzak baglant1 paternleri ve bolgenin iklim dinamigi siirecleri arasindaki iliskiler, geri besleme
mekanizmalar1 géz Oniine alinarak detayli bir sekilde incelenmelidir. Bu baglamda iklim sistemindeki
degisimler ile deniz hidrodinamigi, kimyasi ve biyolojisi arasindaki etkilesimlerin ve olasi gecikme
siirelerinin aragtirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Akdeniz ve Karadeniz’in Tiirk Bogazlar1 ile baglantisi, 6zellikle denizler arasindaki kiitle, tuzluluk degisimi
ve bu degisimin denizler ile bogazlarin hidrodinamik 6zellikleri {izerindeki etkisi incelendiginde diinya
tizerindeki en karmasik bolgelerden biri oldugu goriilmektedir. Bu nedenle denizler arasinda bogazlar
araciligl ile olan etkilesimin tiim bogazlari ve denizleri kapsayan biitlinlesik sayisal modeller ile
incelenmesi gerekliligi agiktir ve bu tip biitiinciil galigmalari desteklenmesi gereklidir.

2.4.2.  Iklim Degisikligi Etkilerinin Belirlenerek Tehlike Analizlerinin Yapilmasi
2.4.2.1. Anlam ve Onemi

Bolgesel olarak iklim 6zelliklerinin, iklim degiskenliginin ve egilimlerinin belirlenmesi ile elde edilen
bulgular kullanilarak giiniimiiz kosullarinda, orta ve uzun vadede, farkli sektdrler iizerinde mevcut ve olasi
etkilerinin belirlenmesi ve risk analizlerinin yapilmasi gelecege yonelik iilke stratejilerin gelistirilmesine
temel olusturacaktir. iklim degiskenliginin etkileri, atmosferik olaylarin dogasi ve siddeti ile birlikte
toplumlarin sosyo ekonomik ve teknolojik yetersizligi ile de iligkilidir. Sosyo-ekonomik gelisimin iklim
degisikligi ile etkilesimi bir ¢cok alanda afet risklerini énemli Glglide belirsizlestirmektedir. Bu amagla
biitlinlesik bakis acisiyla bolgesel iklim dinamiklerini de g6z 6niinde bulunduran bir yaklagim gelistirilmesi
gerekmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi, artan asir1 hava olaylariyla; tarimi, hayvanciligi, balik¢iligi, ekosistemleri
etkilemekte ve dolayisiyla da gida giivencesi i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Iklim degisimi ile
iligkili riskler niifus yogunlugu ve ekonomik gelismisligi yiiksek olan Tiirkiye kiy1r alanlarmi tehdit
etmektedir. Son yillarda artan asir1 hava olaylarmin can, mal, ¢cevre, dogal kaynaklar, is ve hizmet stirekliligi
icin olusturdugu risklerin oniimiizdeki yillarda ¢ok daha fazla olabilecegi konusunda biiyiik endiseler
duyulmaktadir.

Kiy1 deniz sistemleri ekolojik ve sosyo-ekonomik olarak hayati bir 6neme sahiptir. Kiyisal deniz
ekosistemi, insan kaynakli iklim degisimi ile tehdit altindadir. Son yillardaki iklimsel degisimler, yerkiire
iizerinde anlamli degisimlere neden olmaktadir. Bu degisimler devam ettik¢e denizsel ekosistemin bozulma
riskleri artmaktadir. Sicakliklarin artisinin bir sonucu olarak deniz ekosistemi i¢indeki tiirlerin dagilimi ve
bollugu bunlarin daha yiiksek deniz suyu sicakliklarina uyum yetenegine gore degisecek ve bazi tiirlerin
kendileri i¢in daha uygun ortamlara gégiliyle sonuglanacaktir. Bununla birlikte, sicaklik paternlerinin yersel
ve zamansal degisimi ile denizsel ekosistemin buna cevabi her zaman i¢in dogrudan iligkili degildir.
Sicaklik, denizsel ekosistemin degisimini saglayan potansiyel iklim parametrelerinden yalnizca biridir. Sera
gazlarmin salinimi nedeniyle antropojenik iklim zorlamasi ile birlikte yiiksek miktarlardaki karbondioksit
konsantrasyonu denizsel ekosistemde fiziksel ve kimyasal degisimlere de neden olmaktadir. Kiiresel iklim
degisimine bagli olarak kiy1 seridinde degisen riizgar alanlar1, denizlerdeki yiikselici (upwelling) ve alcalici
(downwelling) su akis alanlarmi etkileyebilir. Atmosferik sirkiilasyondaki degisimler yagis paternlerini
etkileyerek denizlerdeki tuzluluk, berraklik, karasal kaynakli besin ve kirletici girisini degistirebilir. Bu
kapsamda; deniz-atmosfer iliskisine bagli tiim etkilerin olast degisimlerinin bdlgesel Olcekte
degerlendirilmesi, deniz bilimleri agisindan ¢cok dnemli katkilar saglayacaktir.

2.4.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Iklim degisikligine uyum ¢aligmalarmin yapilabilmesi igin riskler farkli zaman dlgeklerinde (kisa, orta ve
uzun vadede) temel alinarak belirlenmeli, 20. ve 21. yy.’lar1 kapsayacak farkli senaryolar altinda
irdelenmelidir.

Tiirkiye’de iklim degisikliginin dogal afet olusturma risklerinin tespit edilmeye ¢alisilmasi ve risk yonetimi
icin Onerilerin ortaya konmas1 gerekmektedir. Afetler, s6z konusu oldugunda siddetli ya da ekstrem hava
olaylarindaki degisim; sicaklik, yagis gibi iklim parametrelerinin ortalama degerlerindeki degisimlerden
cok daha 6nemlidir. Bu nedenle, afet yonetimi agisindan ortalama degerlerin egilimlerinden daha c¢ok, asir1
hava olaylarinin denizel etkilerle siddetlendigi dogal afetler incelenmelidir. Afetlerle sonuglanan ekstrem
meteorolojik olaylarin belirlenmesi, c¢evre denizlerimizdeki deniz-atmosfer dinamiginin tam olarak
anlasilabilmesi ile miimkiindiir.

Iklim degisimi ile iliskili olarak her bir afete yonelik (kuraklik, sel, sicak hava dalgalari, firtina kabarmasi,
diger ekstrem olaylar) olarak uyum ve risk yonetimi i¢in iklim degisiminin olusturdugu potansiyel
tehlikelerin ve risklerin sektorel ve bolgesel temelde belirlenmesi, zarar azaltmaya yonelik ¢aligmalarin
baslatilmas1 ve dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Insanlar tarafindan atmosfere salinan CO»‘in kayda deger bir miktar1 okyanuslar tarafindan emilmektedir.
Okyanuslar tarafindan CO, emiliminin, gelecek ylizyil igerisinde okyanuslarin asiditesini ve kalsifiye
organizmalar i¢in gerekli mineralleri azaltacagi degerlendirilmektedir.

Iklim degisimine bagh kiyisal osinografideki (dalga ve akinti dinamigi) potansiyel degisimler
arastirilmalidir.

Ekstrem firtina kosullarina deniz seviyesinin hidrodinamik cevabi ile dalga parametreleri dikkate alinarak
hassas alanlarin deterministik ve olasilik analizleri yapilmalidir. Buna bagli olarak, kiyisal alanlarin
korunmasi maksadiyla kiyr miihendisligi metodolojileri kullanilmalidir. Iklim degisimine bagl su
seviyesinin degismesi ve firtina kabarmasimin kiy1 yapi1 ve alanlarna etkileri irdelenmeledir. Kiy1 ve deniz
yapilariin hasar gorebilirlik diizeylerinin belirlenmesine, yapilar hakkinda risk belirleme ve degerlendirme
calismalarina, kiy1 ve deniz yapilarmin dayanikliginin artirilmasina, belirleyici ve olasiliga dayali olarak
iklim degisimi-yap1 etkilesimi afet degerlendirmelerine, kiyiya yakin (s1g su bolgeleri ve baskin alanlari)
bolgelerde su seviyesi degisimine bagli baskin haritalar1 g¢ikarilmasina veya modellemesine yonelik
arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir.

2.4.2.3. Uygulamaya Yénelik [htiyac ve Siirdiiriilebilirlik
2.4.2.3.1. Kurulum Asamasi

Bolgesel anlamda iklimin giliniimiiz ve gelecekteki olasi degisiminin senaryolar ve analiz verileriyle
belirlenmesi, atmosfer ve okyanus modellerinin tekil ve/veya 6zellikle birlesik olarak calistiriimasiyla
miimkiindiir. Bununla birlikte, birlesik model sistemlerinin ihtiya¢ duydugu yiiksek basarimli hesaplama
glicli miktari ile modeller tarafindan olusturulan verinin saklanmasina olan ihtiyag, dzellikle ¢ok bilesenli
yer sistem modelleri i¢in oldukga yiiksektir. Bugiin, ancak paralel hesaplama yontemleriyle kosturulan bu
modellerin iizerinde ¢alisacagi ¢oklu islem giiciine sahip yiiksek basarimli hesaplama olanaklarinin
arttirllmasina ve var olan az sayidaki sistemin ise (6rnegin, Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Uygulama
ve Arastirma Merkezi-UHeM) belirli araklilar ile giincellenmesine ve 6lgeginin arttirilarak biiyiitiilmesine
ihtiya¢ vardir. Kullanilan modellerin giin gectikge karmasgiklagsmasi ile yersel ve zamansal
¢ozinirliklerinin artmasi, modeller tarafindan ihtiyag duyulan yiiksek basarmmli hesaplama ve disk
kaynaklarina olan ihtiyaci artirmaktadir. Diinyada benzerleri yaygin olarak kullanilan bu tip sistemler,
genellikle 5 yillik donemler igerisinde yenilenmekte ve bu siire¢ ¢ogunlukla devletler ve arastirma
merkezleri tarafindan fonlanmaktadir. Tiim arastirma alanlar1 tarafindan yaygin olarak kullanilan bu tip
sistemlerin, lilkemizin stratejik arastirma altyapilarmdan biri olarak kabul edilmesi ve ¢esitli fonlama
sistemlerinin olusturulmasi, Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitge Bagkanlig1 gibi kamu kurumlar1 tarafindan
tesvik ve desteklenmesi son derece 6nemlidir.

Bolgesel iklim dinamigi alaninda ilk maliyetlerin hesaplanmasinda en 6nemli biitce kalemi, yiiksek
basarimli hesaplama olanaklarinin gelistirilmesi olarak Ongdriilmektedir. Buna ek olarak, iklimsel
siireclerin modellenmesi alanindaki yetismis uzman ihtiyacimi karsilayacak mekanizmalarin kurulmasi
onemlidir. iklim sistemi bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde son yillarda yapilan ¢alismalarin daha yogun
olarak disiplinler arasi ozellikleri tagidig1 ve buna bagl olarak her bir bilesen hakkinda bilgi sahibi olan,
sayisal hesaplama ve paralel programlama konularinda yetigsmis insan kaynagina ihtiya¢ oldugu agiktir.
Ozellikle bu konularda halihazirda ¢alisan arastirmacilar, yiiksek lisans ve doktora egitimi yapan dgrenciler
ve bu egitimlerini bitirmis uzman kisilerin uzun siireli projelerde ¢alismalar1 i¢in ciddi maddi kaynaga ve
arastirma altyapisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yetigsmis uzman ihtiyacinin arttirilmasi, ¢evre denizlerimizdeki
deniz-atmosfer dinamigi arastirmalariin ivmelendirilmesi agisindan vazgecilmezdir.

Modelleme calismalarmin dogrulanmasi i¢in kullanilacak verilerin temini ve ihtiyaca uygun goézlem
aglarinin kurulmasi diger ana basliklar altindaki ¢alismalarla koordineli olarak yiiriitiilmeli, kurumlar arasi
isbirlikleri, veri paylasimlar1 ve esgiidiim saglanmalidir. Semsiye projeler altindaki ¢esitli ortak ihtiyaglar
kapsayan 0Ol¢iim diizeneklerinin kurulumu, birgok énemli ihtiyacin ayn1 anda karsilanmasi agisindan daha
yararli olacaktir. Yapilan ¢caligmalar ve projeler kapsaminda elde edilecek veri ve bilgilerin bir merkezde
toplanmasi ve belirlenen sartlar dahilinde arastirmacilarin kullanimina sunulmasi 6nem arz etmektedir.
Ulusal odlgekte Olciilen ve modellerle hesaplanan tiim verilerin Deniz Arastirmalar1 Veri Merkezi altinda
toplanmasi i¢in gerekli sartlarin olusturulmasi ve olusturulacak fonlarin bu ihtiyaci karsilayacak sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte olgiimler kanali ile iiretilen verinin belirlenen paylasim
kosullar1 ile arastirmacilara agik olmasi hem iiretilen verinin yaygin olarak kullanilmasini hem de bu
verilerin kullanilarak yapilan arastirmalari kapsaminin gelistirilmesini saglayacaktir.

2.4.2.4. Siirdiiriilebilir Kullanim ve isletme Asamalari
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Stirdiiriilebilirlik; oncelikle yetismis insan giiciiniin arttirilmasi, uzmanlagmis personelin yenilenen proje ve
yeni istihdam olanaklariyla bu sahada ¢alismaya devam ettirilebilmesi ile miimkiin olacaktir. Giliniimiiz ve
gelecek icin yapilan modelleme ¢aligmalari, gdzlemsel dlgegin zamansal ve mekansal olarak artmasi ve
gelisen modelleme teknikleriyle siirekli yenilenmeye ihtiyag duyacaktir. Bu anlamda yapilan tiim
caligmalarin ayrintili olarak raporlanmasi ve agik kaynaklarda kullanima sunulmasi, projelerin devamlilig
acisindan 6nemli olacaktir. Bolgesel iklim dinamigi ¢aligmalari, gelisen hesaplama olanaklar1 ve teknoloji
ile daha keskin sonuglar iiretebilecek, bu ¢iktilarin kullanim alanlar1 da o 6l¢iide genisleyecektir. Ancak
hesaplama olanaklar ile teknolojik gelismelerdeki paralellik, bu alanda siirekli bir yenileme ihtiyaci
dogurmaktadir. Bu yiizden ilk maliyetler ve devam eden projelerdeki bakim/onarim masraflar1 diginda,
programim devamliliginin saglamasi agisindan 4-5 senelik periyotlarda ciddi biitcelerle hesaplama
sistemlerinin yenilenmesi ve gelistirilmesi gerekecektir. Gegmis tecriibeler sunu gostermistir ki ilgilenilen
alandaki bilgi iiretimi ancak bu sartlar kesintiye ugramadigi siirece devam edecektir.

2.5. KARAR VERICI MERCILERIN BILGi TABANLI DEGERLENDIRMELER YAPABILMESI

ICIN KIYISAL VE DENIZEL DINAMIKLER ALANINDA PROJELER GELISTIRILMESI

2.5.1. Kiy1 ve Deniz Sulari ile Tabanimin Baski, Ekosistem Durum ve Etki Gostergeleri ile Biitiinlesik
Olarak Izlenmesi ve Degerlendirilmesi

2.5.1.1. Anlam ve Onemi

Kiy1 ve acik deniz sularinin ¢evresel durum degerlendirmesi kapsaminda “Iyi Cevresel Durum” hedeflerine
erisme basarisinin ve insan aktivitelerinden kaynaklanan baskilar iizerinde alinan dnlemlerin takibinin
saglanmas1 maksadiyla gerekli tiim parametreleri igeren biitiinlesik izleme/degerlendirme programlarmin
olusturulmasi ve diizenli olarak uygulanmasi1 gerekmektedir.

AB tiyesi tilkeler; Su Cergeve Direktifi (SCD, 2000) ve Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (DSCD, 2008)
kapsaminda, Akdeniz ve Karadeniz kiy1 devletleri ise taraf olduklar1 Bélge Denizleri S6zlesmeleri (BDS)
- Barselona ve Biikres — ile bu sdzlesmelerin Protokolleri kapsaminda ortak kriter ve yontemler ile kiy1 ve
deniz sularmi izlemek ve degerlendirmekle yiikiimliidiirler.

SCD’nin su kalitesi ve smiflandirma ile ilgili boliimleri ile 2008/105/EC sayili ve 2013/39/EU sayili
Cevresel Kalite Standardi Direktifleri’nin bir kisminin ulusal mevzuatimiza aktarilmasi maksadiyla Tarim
ve Orman Bakanlig1 tarafindan “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi” hazirlanmig ve 30 Kasim 2012 tarihli ve
28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. S6z konusu Yonetmelik, kiy1 ve gegis
sular1 dahil olmak iizere tiim yeriistii sularma etki eden baski unsurlarinin ortaya konulmasi ve
iyilestirilmesine yonelik esaslar1 kapsamaktadir. A¢ik denizler, bu Yonetmelik kapsamina dahil degildir.
Ayrica, lilke genelindeki biitiin yertiistii ve yeralti sularinin miktar, kalite ve hidromorfolojik unsurlar
bakimindan mevcut durumunun ortaya konulmasi, sularin ekosistem biitiinliigiinii esas alan bir yaklagimla
izlenmesi, izlemede standardizasyonun ve izleme yapan kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyonun
saglanmas1 maksadiyla “Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularimin izlenmesine Dair Y&netmelik” hazirlanarak 11
Subat 2014 tarihli ve 28910 say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu kapsamda; kiy1
ve gecis sular1 da dahil olmak iizere 25 havza i¢in izleme programlar1 SCD ile uyumlu olacak sekilde
hazirlanmis olup, havza bazinda yeriistii sularmin ekolojik ve kimyasal kalite unsurlar1 agisindan izlenmesi
bahse konu Yo6netmelik ile Yertistii Su Kalitesi Y 6netmeligi kapsaminda gerceklestirmektedir.

76/160/EEC sayil1 “Yiizme Suyu Kalitesi” AB Direktifinin Tiirk mevzuati ile uyumlastirilmasi 09 Ocak
2006 tarih ve 26048 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige giren “Yiizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi” ile gergeklestirilmistir. 2006 yilindan itibaren yiiriirlikkte olan “Yiizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi” ile ylizme suyu kalitesini izleme ¢aligmalar1 diizenli olarak yapilmaktadir. Bu yonetmelik;
AB 76/160/EEC’ nin tam uyumlastirilmasiyla olusturulmus ve AB’nin revize direktifine (2006/7/EC) uyum
calismalar1 kapsaminda ¢esitli projeler gerceklestirilmistir. Diger yandan, deniz sularinda kurulan balik
ciftlikleri ve tarama bosaltma faaliyetleri ile yapilan alanlarda izlemelerin organizasyonu da ¢esitli projeler
kapsaminda planlanmaktadir.
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Ulkemizdeki izleme faaliyetleri, yukarida belirtilen uluslararas: ve ulusal mevzuat kapsaminda, 6zellikle
kiy1 sularinda yer alan ve insan aktivitelerinden yogun olarak etkilenmis alanlarda 2000’lerin baglarindan
beri ilgili Bakanliklar tarafindan diizenli olarak organize edilmekte ve sonuglar BDS lere ve Bakanliklara
raporlanmaktadir. Ancak, 6zellikle ekosistem yaklasimli yonetim temeline dayali DSCD ve bu yaklagimi
temel alan BDS’ler, bolgesel izleme faaliyetlerini yeni yaklasimlar ile tekrar diizenlemektedirler. Buna
paralel olarak iilkemizde de 6zellikle etkilenmis kiy1 sularinin disinda kalan agik sular ile kiy1 sularini ve
farkli g¢evresel unsurlar1 da igine alan izleme programlarinin asamali olarak organize edilmeleri
gerekmektedir.

2.5.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi
2.5.1.2.1. Biitiinlesik Kiy1 ve Deniz izleme Programinin Bilesenleri ve Beklenen Bilgi ve Cikarimlar

o Kirlilik kaynaklarinin tespitine ve izlenmesine yonelik c¢aligmalarin izleme programlarina
entegrasyonu (bunlar; atmosfer ile tasimim, karasal kaynaklardan tasmim ile gemi—gibi denizcilik
faaliyetlerinden ve kazalardan kaynakl kirletici/tagimm).

e Nehir havzalarinin ve karasal faaliyetlerin etkisi altindaki kiy1 ve gecis sular1 ile koruma
bolgelerinin, tipolojik &zelliklerine gore belirlenen su kiitlelerinde oncelikli olarak izlenmesi yolu ile
ekolojik ve kimyasal kalite durumlarinin takibi. Bu kapsamda hazirlanacak izleme programlari bes temel
bilesenden olusmalidir:

- On (gdzetimsel) izleme; tabii sartlardan ve insani faaliyetlerden kaynaklanan uzun dénemli
ekolojik ve kimyasal kalite durumlarindaki degisimlerin degerlendirilmesi igin yapilir. Ekolojik durum de-
gerlendirmesi; biyolojik kalite unsurlar1 (fitoplankton, bentik omurgasizlar, makro alg ve deniz gayirlari),
fiziko-kimyasal kalite unsurlari ve belirli kirleticiler ile
hidromorfolojik kalite unsurlarinin, kimyasal durum ise; dncelikli maddeler ve diger tehlikeli maddelerin
izlenmesi ve degerlendirilmesi ile gergeklestirilir.

- Rutin (Operasyonel) izleme; risk altindaki su Kkiitlelerinin mevcut durumunun
belirlenmesi ve tedbirler programinin hazirlanarak sonug¢larmin degerlendirilmesi igin yapilir. Mevcut bas-
kilarin dikkate alinarak belirlenmis olan kirleticilerin izlenmesi esastir ve belirlenen her bir izleme nokta-
sinda ekolojik ve kimyasal durum degerlendirilir.

- Arastirmaci izleme; ¢evresel hedeflere ulasamama nedenlerinin (kazara, kasten, dogal afet
veya diger sebepler) belirlenmesi maksadiyla yapilir. Su kiitlesinin tamaminda veya belirli bir kisminda
risk olusturmasi muhtemel parametrelerin izlenmesi yoluyla yapilir.
Arastirmaci izleme, alarm veya erken uyari sistemlerini igerebilir.

- Referans izleme; biyolojik kalite unsurlarina yonelik, tipe 6zgii referans durumun belirlen-
mesi i¢in yapilir. Referans izleme aginda yer alan su kiitlelerinde referans alanlar ve referans durum belir-
lenene kadar diger izleme aglarina gore daha sik izleme yapilir.
Bu asamadan sonra gerekli goriilirse referans izleme noktalari ©6n izleme noktalarina
doniistiiriilebilir.

- Korunan alan izleme; SCD’nin 6’nc1 maddesi uyarinca belirlenen korunan alanlarin izlen-
mesi i¢in yapilir. Korunan alanlardaki izleme tiim 6nemli baskilarin boyutunu ve etkisini yansitacak sekilde
yapilir. Izleme, alanlarm  korunma alam olarak ilan edildikleri direktifinin
gerekliliklerine ulasana kadar veya ¢evresel hedeflere ulasana kadar devam eder. Korunan alanlarda izle-
necek parametreler korunan alan 6zelligine gore degisiklik gosterir.

Bu izleme tiirlerinin parametreleri; drnekleme derinlikleri, matrisleri ve 6l¢lim sikliklari, izlemenin tipine
ve tanimlanan ihtiyaca yonelik olarak ilgili yonetmelik ve kilavuzlarda belirtildigi sekilde uzmanlarca
diizenlenir. Referans alan ve kosullarin takibi de SCD’de tanimlandig sekilde izlemelere dahil edilmelidir.
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Yukarida tanimlanan sekilde, tilkemizin 25 havzasinda yeriistii sular1 i¢in izleme programlari Tarim ve
Orman Bakanligitarafindan hazirlanmis olup, ilk olarak &n izleme caligmalar1 baslatilmistir. On izleme
sonuclar1 dogrultusunda diger izleme ¢aligmalar1 da yiiriitiilecektir.

e Denizlerdeki yetki alanlarimizda ¢evresel durum degerlendirmelerine ve kaynaklarin
arastirmalarina yonelik baski, durum ve etki gostergelerine ait parametrelerin belirlenerek izlenmesi (BDS
/ DSCD uyumlu). Bu kapsamda dikkate alinacak bilesenler:

- Biyolojik gesitlilik konusunda tiir, habitat ve ekosistem seviyelerinde elde edilecek veri ve
bilgi (yabanci tiirlerin durum ve yayilimlarmi da igerecek sekilde), ¢cevresel DNA kullanilarak tiim deniz-
lerimizin veri tabani olusturulmalidir,

- Besin ag bilesenlerinin normal say1 ve g¢esitlilik seviyelerinin tespiti ve ilgili
gostergeler ile takibi,

- Ticari dnem tasiyan deniz iirlinlerinin popiilasyon bilgileri (stok iireme kapasitesi, balikgiliga
ait baskilar, yas ve biiyiikliik dagilimzi),

- Deniz taban biitiinliigii (deniz yataginin biyojenik ve fiziksel yapisi ile faaliyetler sonucu
olusan hasarlar, bentik toplulugun durumu),

- Otrofikasyon ile dolayli ve direk etkilerinin analizine yonelik zamana bagl veri
(besin elementleri ve dogal oranlarindaki degisim ve yonelim, hipoksik kosullar, birincil iiretim durumu,
tirler arasindaki kaymalar, zararli alglerin tiir ve sayilarindaki degisim ve yOnelim,
firsatg1 makroalglerin bollugu ve deniz ¢ayirlarinin durumu),

- Zararll kimyasallarin (radyoaktif maddeleri de igerecek sekilde) kiyr sulardaki
seviyeleri ve etkilerinin takibine ek olarak acik deniz c¢okellerindeki ve tiiketilen biyotadaki
seviyeleri ve etkileri,

- Hidrografik/Osinografik  ozellik degisimlerinin izlenmesi (sediment ve tath su
tagimimlar;, akinti ve dalga yapist ile fiziksel Ozelliklerde insan faaliyetleri sonucu olusan
degisimler),

- Deniz kati atiklarmin ve mikroplastiklerin su kolonu, deniz dibi ve kiyilardaki
yayilim ve etkilerine yonelik veri ve degerlendirme,

- Sualt1 gliriiltiisii ve enerji girislerinin seviyeleri ve canlilar {izerine etkileri.
e Halk sagligina yonelik gosterge ve parametrelerin kiy1 bolgelerde takibi;

- Mikrobiyolojik  kirliligin ~ kaynaginin  belirlenmesi  ve  izlenmesi, patojen
mikroorganizma varli@inin takibi/izlenmesi ve daha etkin indikatorlerin tespitine yonelik
calismalarin yapilmasi (halk sagligi agisindan),

- Zararhh alg patlamalarimin ve biyotoksinlerin izlenmesine yonelik ¢alismalarin
planlanmasi (halk saghigi agisindan), ozellikle koy ve korfezlerde birincil iiretim donemlerinde ve sonra-
sinda {iretilen biyotoksinlerin diizenli ve siirekli olarak takibi.

e  Yukarida belirtilen alanlarda veri ve bilgi bosluklarinin oldugu konularda izlemelere ilave belli
donem siirecek ve belirlenecek araliklar ile tekrarlanacak inceleme ve arastirma nitelikli ¢alismalar:

- Habitat haritalamalari,
- Batimetrik ¢alismalarinin tamamlanmasi,

- Deniz tabani ve kiy1 yapilarin etkilerinin izlenmesine yonelik olarak “yapilarin kiyr mor-
folojisi ve hidrodinamigine kisa ve uzun donem etkilerinin” incelenmesi ve izlenmesi,
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- Tarama ve bosaltma alanlarinda durum ve etkilerin takibi,
- Deniz kat1 atiklarimin (deniz ¢Oplerinin) yayilim ve etkileri,
- Sualt1 giiriiltiisti yogunluk ve etkilert,

- Balik stoklarmin durumu,

- Ulusal karaya wvuran deniz memelileri gibi canlilar iletisim ag1 ile rehabilitasyon
aglarmin olusturulmalart.

e  iklimsel degisimler ve etkilerinin incelenmesine yonelik temel degiskenlerin diizenli izleme
sistemine dahil edilmesi (deniz seviyesi dlglimleri, pH / CO» Odlgiimleri). Ayrica, kiy1 ve deniz izleme
caligmalarmin desteklenebilmesi her deniz icin bu bolgelerde ek meteoroloji istasyonlarimin
konumlandirilmalari.

2.5.1.3. lizlemelerin Organizasyonu i¢in Farkh Olceklerde Veri Toplayan Sistemlerin Kullamim

Farkli yonetimsel amaglar i¢in bilgi saglayacak sekilde organize edilebilecek izleme faaliyetlerinin
birbirleri ile uyumlu - yontem birligine sahip ve tekrardan kaginan - sekilde tasarlanmalar1 gerekir. Diger
yandan, izlemeler, farkli ihtiyaglara yonelik olarak degisik mekan ve zaman Olgeklerinde organize
edilmelidir. Bu ihtiyaglara yonelik olarak dikkate alinacak ve uyumlastirilmasi gereken izleme tip ve
teknikleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

e incelemeye ydnelik ve seyrek aralikli izleme (Habitatlar, memeliler, kuslar, balik stoklari, su alti
gliriiltiisti, mikroplastik vd. deniz kat1 atiklar1),

e Genis alan kapsamli, gemi ile mevsimsel olarak organize edilecek biitiinlesik izleme
(biyogesitlilik, kirlilik, 6trofikasyon, hidrografi, osinografi),

o Dar olgekli, kapasite dahilindeki alanlarda belirlenen zaman serisi hat ve istasyonlarinda sik
aralikli (2-4 hafta ara ile), biyolojik ve fizikokimyasal parameterlerin izlenmesi (veri ve model
kalibrasyonu, istatistiksel veri analizi ve ekosistem kalite degerlendirme araglarimin gelistirilmesi ve dogal
degisimlerin takibi amagl),

e Sabit istasyonlarda gelismis teknikler (samandira sistemlerine monte algilayicilar) ile strekli
izleme (fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6l¢iimler) ve gercek zamanli izleme sistemlerinin yayginlastirilmasi,

e  Uydudan bulgu edinme (Klorofil vd. parametrelerin tahminlerine dayaly, iiretkenlik ¢alismalarini
destekler nitelikte),

e Akustik ve jeofizik teknikler ile habitat haritalama ve su alti canli (deniz memelileri de dahil)
yayiliminin tahmini ve uzun dénemli / siirekli izlenmesi,

e Yolcu ve kargo gemileri ile belirli hatlarda diizenli ve siirekli izleme gerektiren kritik
parametrelerin takibi,

e Gemi monteli siirekli dl¢iim cihazlar1 ile genis alansal yayilim caligmalar1 (siirekli plankton
ornekleyicisi, siirekli sabit derinlikte klorofil tahmini ),

e  Pasif 6rnekleyicilerin kirleticilerin takibi konusunda kullanimlarinin arastirilmasi ve denenmesi,

e Kiy1 morfolojisinin izlenmesine yonelik CBS, GPS, uzaktan algilama tekniklerinin birlikte
kullamlmalarinin desteklenmesi.

2.5.1.4. Uygulamaya Yénelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Bu hususlar1 destekleyici nitelikte; olusturulmasi gerekli izleme sisteminin siirdiiriilebilirligi maksadiyla
zaman ve mekan dl¢eginde yaygin veri ediniminin saglanmasi, tiim verinin ortak bir veri isletim sistemi ile
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desteklenmesi ve yeni kritik teknolojilerin kullanimi 6nerilmelidir.

Uygulamaya ve siirdiiriilebilirlige yonelik giincel durum ile gelecege yonelik ihtiyaclar asagida
Ozetlenmistir:

e ABiiyesi iilkelerde faaliyet gosteren merkezi deniz izleme ve arastirma kurumlarmin iilkemizde
ornegi bulunmamaktadir. Uzman personel istihdami ve altyapr yatirimlar1 géz Oniine alindiginda, tiim
denizlerimizin izlenmesini {istlenecek merkezi enstitiisel bir yapiya ihtiya¢ olmakla birlikte, bu yapinin kisa
vadede olusturulmasi olas1 goriilmemektedir. Ancak bu yapinin orta vadede giindeme alinmasi faydali
olacaktr.

e  Ulkemizde bdlgesel ve ulusal kapsamda deniz arastirma faaliyetleri gerceklestiren deniz arastirma
kurumlari, kritik uzman ve altyap1 kapasitesine ve deniz izleme tecriibesine sahip olup siiregelen
uluslararast igbirligi aglarmin iginde yer almaktadir. Bu kurumlarin ortak c¢alismast ile DSCD
tanimlayicilar1 ve izlenmesi gereken deniz alani kapsanabilecek durumdadir.

e Ik asamada, Tiirkiye denizlerinde DSCD’ye uygun izleme programlarm yerlestirilmesi igin
yukarida sozii edilen deniz ve su iriinleri arastirma kurumlari arasinda koordineli bir konsorsiyum yapisi
olusturularak izleme bilesenleri (veri toplama, analiz, veri yonetimi, sonuglarin bilimsel yorumu ve karar
destegi, veri politikalar1) saglikli bir sekilde konsolide edilmelidir.

e Izleme calismalarinin DSCD’de 6ngoriilen araliklarla giincellenmesi ve dinamik bir izleme
programinin olusturulmast i¢in gerekli veri analizi ve degerlendirme ¢aligmalar1 uygun kapasiteye sahip
uzmanlar tarafindan ger¢eklestirilmeli, bilimsel tabanli karar destegi iiretilmelidir.

e Ayrica, kisa-orta vadede, kiy1 ve gecis sular1 dahil olmak {izere yeriistii sular1 i¢gin SCD ile uyumlu
“Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi” ve “Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularinin Izlenmesine Dair Y&netme-
lik”’in etkin olarak uygulanabilmesi maksadiyla; izleme noktalarmin
belirlenmesinde su Kkiitlelerinin, tipolojilerinin, referans sartlarin, baski ve etkilerin dikkate
alinmasi, dogal kaynakli uzun donemli degisimler ile insani faaliyetlerden kaynaklanan
degisimlerin, kazalardan kaynaklanan kirliligin boyutlarinin ve etkilerinin, ¢evresel hedeflerin karsilana-
mamas1  halinde  sebeplerinin,  referans  su  kiitleleri  ile  sartlarin = ve  tedbirler
programlarmin  etkinliginin ~ belirlenmesi, izlemede standardizasyonun saglanmast ve bu
maksatla siirdiiriilebilir bir ulusal laboratuvar ag1 olusturulmasi, izleme sonuglarmin Ulusal
Izleme Agina entegrasyonu ve elde edilen verilerin Tarim ve Orman BakanhgiUlusal Su Bilgi Sistemi’ne
aktarilmasi1 6nem tagimaktadir.

e izleme programlarmin yillik kesintilerle yiiriitilmesinden kaynaklanan devamhlik ve
standardizasyon sorunlar1 ancak daha uzun vadeli, yillara yayilan bir izleme programu ile asilabilir. Idari
olarak, planlamanin bu yonde yapilmasi ve kiyi-deniz biitiinlesik izleme programinin gelisimini de g6z
Oniine alinarak biit¢celendirmenin en dogru sekilde planlanmasi gerekmektedir.

o Ek olarak, ozellikle akut kirlilik, renk degisimleri, ¢op birikimleri, canli 6liimleri gibi gézleme
dayali bilginin olusturulacak iletisim aglar1 ile izleme sistemine entegrasyonu saglanmalidir. Bu bilgi
mekansal ve zamansal tanimli kayitlardan olugmalidir.

Bu degerlendirmelerin 151ginda, olast DSCD / SCD uyumlu biitiinlesik deniz izleme ve degerlendirme
programinin alt programlardan olusmasi ve ortak bir koordinasyon ve koordineli bir veri toplama —
raporlama faaliyetinin ger¢eklesmesi gerekmektedir.

Burada en 6nemli husus uzman kuruluslar ve konu odakli uzman gruplarindan olusan bir konsorsiyumun
diizenli olarak izleme ve degerlendime faaliyetlerini gerceklestirmesidir.

2.5.2. Biitiinlesik Kiy1 ve Deniz Alanlar1 Yonetimi Konularinda Arastirma Konu Onerileri

Bu alt baglik kapsaminda, Biitiinlesik K1y1 ve Deniz Alanlar1 Yo6netimi kavramu ile ilgili deniz ve kiyilarda
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yapilmasina ihtiya¢ duyulan ¢aligmalar ortaya konmustur. Karasal faaliyetler ve etkilesimler, sadece deniz
ortaminin degerlendirilmesini saglayacak arastirmalarla sinirlandirilmis olup kara ekosistemleri ile deniz
ortamina etkisi olmayan insan faaliyetleri dikkate alinmamistr.

2.5.2.1. Anlam ve Onemi

Biitiinlesik Kiy1 ve Deniz Alanlar1 Yonetimi (BKAY), kiy1 ve deniz ekosistemlerinin kirilganlig: ile bu
alanlarda yer alan faaliyetler ve kullanimlarin ¢esitliligi, etkilesimleri ve kiyi/deniz ortamlarina etkilerini
ayn1 anda degerlendiren, kiy1 ve deniz alanlarmin siirdiiriilebilir yonetimi ve kullanimi i¢in dinamik bir
stire¢ olarak tamimlanir. Kiy1 ve deniz alanlarmin ortak dogal ve kiiltiirel miras olmasi, bu degerler {izerinde
insan baskisinin artmasi sebebiyle kiy1 ve deniz ekosistemlerinin bozulmasi ve bu sistemlerdeki biyolojik
cesitlilik kaybinin simdiki ve gelecek nesiller tarafindan koruma-kullanma dengesi gozetilerek kullanima,
iklim degisikligi gibi kiy1 ve deniz ortamlarini olumsuz etkileyebilecek dogal olgularin olusturdugu risklere
kars1 stirdiiriilebilir tedbirlerin alinmasi ihtiyaci, kiy1 ve deniz alanlarindaki ekolojik, ekonomik ve sosyal
kaynaklarin telafi edilemez olusunun yamsira, karmasik ekosistem dinamikleri igeren kiyr ve deniz
alanlarmin yonetiminde biitiinlesik yaklagim, bu alanlardaki niifus ve kullanimlarin ¢evre iizerindeki
baskist arttikca daha da 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, Biitiinlesik Kiy1 ve Deniz Alanlar1 Yo6netimi
Birlesmis Milletler (BM) ve AB’nin bolgesel ve kiiresel aragtirma politikalarim1 da sekillendirmekte,
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarmin (SKA) gergeklestirilebilmesi i¢in kullanilan énemli araglardan biri
olarak goriilmektedir.

Ulkemiz, BM’nin kiy1 ve deniz alanlarmin ydnetimi ile ilgili uluslararas1 sézlesmelerine taraf olmus ve
Akdeniz ile Karadeniz'de BM Cevre Programi biinyesinde kurulan iki ayr1 Bolgesel Denizler Programi'na
da iiyedir. Ote yandan, 03 Ekim 2005 tarihinde Liiksemburg'da yapilan Hiikiimetleraras1 Konferans ile
Tiirkiye resmen AB'ye katilim miizakerelerine baglamistir.

2.5.2.2. Tiirkiye’deki Thtiya¢c Temeli ve EtKisi

Ulkemizde biitiinlesik kiy1 ve deniz alanlar1 yonetiminde temel sorun, bilimsel ve kurumsal anlamda bu
kavramin heniiz yeterince algilanamamis olmasidir. Oysa ki, etrafi denizlerle gevrili ve Tiirk Bogazlar
Sistemi gibi olduk¢a 6zel bir yapiya sahip olan {ilkemizin siirdiiriilebilir kalkinmasinda 6nemli bir rol
oynayacag asikardir.

Tirkiye, kiy1 ve deniz ortamlarinda yiiriitiilen ekonomik faaliyetlerden (turizm, balik¢ilik, ulasim,
kentlesme, enerji, sanayi, tarim) gelir elde ederken, bu alanlardaki kaynaklara dogrudan veya dolayli olarak
baglh olan tiim faaliyetlerin olusturduklar1 cevresel baskilarimi da iyi arastirmali ve yonetebilmelidir.
Stirdiiriilebilir kalkinmada kaynaklarin devamliliginin esas olmasi ve sahip olunan dogal, kiiltiirel ve sosyal
degerlerin korunmasinin da temel ilkeler olarak yerlesmesi, planlanan tiim faaliyetlerin koruma-kullanma
dengesi igerisinde planlanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle, BM ve AB’nin tesvik ettigi "Ekosistem
Temelli Yonetim" yaklasiminin uygulanmasi énem kazanmakta, boylelikle kiy1 ve deniz alanlarimizin
"tagima kapasiteleri" nin belirlenmesi sart olmaktadir.

Bahsedilen yaklasimlarin uygulamaya gecebilmesi bilim-yonetim entegrasyonuna dayanmaktadir. Gerek
yOnetim siireglerinde bilimin katkis1 gerekse BKAY'1in temel prensiplerinden olan katilimeilik ilkesi, heniiz
iilkemizde olmasi1 gereken seviyeye ulasamamistir. Kiy1 ve deniz sistemlerinin fiziksel, jeolojik, kimyasal
ve biyolojik karmasik yapilar1 ve 6zellikleri goz Oniine alindiginda, Tiirkiye'de ulusal dlgekte ciddi veri
bosluklar1 bulunmaktadir. Ekonomik faaliyetler acisindan iilkemizde kiy1 ve deniz alanlarina olan baglilik
ist seviyelerde olmasina karsin sosyo-ekonomik veri setlerinin de yetersiz oldugu bilinmektedir.
“Stirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi”’nin ulusal seviyede uygulanmas1 Tiirkiye nin oncelikleri arasmdadir
(Vizyon 2023). Bu stratejinin yerel diizeyde basarili olmasi i¢in bilim dallar1 aras1 ortak bir dil kullanilmas1
ve ilgili sistemlerdeki ekolojik, sosyal, ekonomik iglevlerin daha iyi bilinmesi gereklidir.

Ulkemizde BKAY iizerine ilk deneyimlerin, 90'h yillarda yapilan ve Akdeniz Eylem Plani ile AB tarafindan

desteklenen izmir Korfezi ve Ciral1 Kiy1 Alanlar1 Y6netimi Programlar: (CAMP) ile yasandigi, giiniimiizde
-26-



ise bu caligmalarin yerini sehir bazl kiy1 alanlar biitiinsel planlama projelerine biraktig1 goriilmektedir.
2007 yilinda izmit Kérfezi ve Iskenderun Korfezi pilot projeleri ile baglayan uygulamalar Samsun, Sinop,
Antalya, Artvin-Rize ve Izmir'de devam etmistir. Diinyada son 30 yilda, BKAY kavramina dayali politikalar
cergevesinde, BM Cevre ve Kalkinma Programi, Giindem 21 ve AB ile Avrupa Konseyi ¥b- uluslararasi
dokiimanlarda, kiy1 kaynaklarinin korunmasi ve kiyr alanlarinin siirdiiriilebilir kullanimi amaci ile
stratejiler, eylem programlar1 ve kilavuzlar gelistirilmis olmasina karsin, tilkemizde yapilan ¢aligmalarin
daha ¢ok mekansal planlamaya dayali oldugu, 6zellikle deniz faaliyetleriyle ilgili 6nemli bilesenlerin eksik
oldugu ve dolayisiyla kiyi-deniz sistemlerinin tagima kapasitelerinin yeterince degerlendirilmedigi
goriilmektedir. Bu durum, iilkemizde deniz arastirmalarinin daha kapsaml olarak yiiriitiilmesini ve nihai
alic1 ortam olan deniz sistemlerine kara kokenli faaliyetler sonucu olusan veya dogal girdilerin tespit
edilmesini tesvik edici politikalarn benimsenmesini gerekli kilmaktadir. Konuya iligkin olarak 25
havzadaki su kaynaklari, noktasal ve yayili baski unsurlari, su kaynaklarinin mevcut ve planlanan durumu,
cevresel altyapi tesisleri, su kalitesi siniflamalar1 ve kirlilik yiiklerinin hesaplanmasi, 6ne ¢ikan gevresel
sorunlar ve ¢dziim Snerileri ile su kaynaklarimin korunmasina yonelik eylemleri igeren havza koruma eylem
planlar1 2008-2013 tarihleri arasinda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanmis olup, kisa, orta ve
uzun vadeli eylemler ve bu eylemlerin uygulanmasindan sorumlu kurum ve kuruluslar belirlenmistir. Bu
planlarm, SCD ile uyumlu olacak sekilde havza yonetim planlarina doniistiiriillmesi ¢alismalar1 ise Merig-
Ergene, Susurluk, Biiylik Menderes ve Konya Kapali Havzalar1 olmak iizere 4 pilot havzada 2014 yili itibari
ile baslatilmistir. Boylelikle, kiy1 ve deniz ortami da dahil olmak {izere su kaynaklarina etki eden karasal
girdiler ve oncelik derecelerinin ortaya konulmasina yonelik 6nemli ¢alismalar gerceklestirilmis olacaktir.

Ulkemizde, yukarida bahsedilen ¢alismalara ilave olarak, Kiy1 Alanlar1 Yénetimi Tiirkiye Milli Komitesi
(KAY-TMK), 1993 yilindan beri ¢aligmalarimi siirdiirmektedir. Komitenin 6ncelikli amaglar1 arasinda;
iilkemizin kiy1 alanlarindan, cesitli kullanimlar arasinda denge saglanarak yararlanilmasi ve korunmasi
caligmalarmi desteklemek, kiy1 alanlarindan dengeli yararlanmaya ve bu alanlarin korunmasina katkida
bulunacak bilimsel arastirma projelerinin olusturulmasina katkida bulunmak, bu arastirmalarda yer almak
ve desteklemek, bilimsel toplantilar diizenlemek ile ilgili konularda yayin yapmak bulunmaktadir.

S6z edilen uygulama ihtiyaglarina ek olarak, hem planlanan ulusal c¢aligmalara katacaklar
deger hem de biitiinciil degerlendirme yeteneklerini gelistirme alaminda saglayacaklari olanaklar nedeniyle
veri yonetim araglar1 (Cografi Bilgi Sistemleri-CBS, uzaktan algilama, veritabani, modelleme) ile ilgili
gelismelerin 6neminden de bahsetmek yerinde olacaktir. Bir ¢ok veri setini zamansal ve mekansal olarak
ayni anda degerlendirmeyi miimkiin kilan teknolojilerin
kullanimt ile kiy1 ve denizlerimizin yonetiminde ihtiya¢ duyulan veri bosluklar1 daha somut ortaya c¢ikabi-
lecegi gibi, tlkemizde eksikligi yadsinamayacak yontemsel ¢aligmalarm gelisimine de
katki saglayacaklardir.

Biitiinlesik kiy1 ve deniz alanlar1 yonetimi arastirmalari, dogast geregi ¢ok-disiplinli ¢aligmalardir. Uygu-
lamalarda  kullanilan analitik araglar (kaynak envanteri, ¢evresel profil, CBS, uzaktan
algilama, cevresel etki degerlendirme, stratejik etki degerlendirme, senaryo, tahmin ve
sorgulama  teknikleri, fayda-zarar analizi, risk degerlendirmesi, kaynaklarm ekonomik
degerlendirmesi, habitat degerlendirmesi, ¢ok kriterli degerlendirme) ile yonetim araglari (bélgeleme, ko-
ruma alanlari, ozel alan planlamas, restorasyon, rehabilitasyon, izinler ve
haklarla  ilgili  yasal  diizenlemeler)  farkli  disiplinlerden = uzmanliklarm  bir  arada
uygulanabilecegi ve gelistirebilecegi yaklasimlardir. Bu nedenle, tilkemizde biitiinlesik kiy1 ve deniz alan-
lari  yonetiminde ihtiyag duyulan farkli dallarda  bilim insanlarmin yetistirilmesi ve
uygulamalarda disiplinleraras1 uyum saglanabilmesi 6nem kazanmaktadir.

Biitiinlesik kiy1 ve deniz alanlar1 yonetimi alaninda yapilacak arastirmalar, sadece ulusal bilimin ilerlemesi
acisindan degil, ayn1 zamanda iilkemiz kaynaklarmnin akilci ve siirdiiriilebilir kullanimi agisindan da deger-
lidir. Tirkiye'nin ihtiyag duydugu konularda kisa vadede atilacak adimlar ve bir program dahilinde
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yapilacak arastirmalar, siirdiiriilebilir kalkinma yolunda iilkemizin orta ve uzun vadede hedeflerine ulag-
masina katki saglayacaktir. Ayrica yapilacak bilimsel aragtirmalar Ege ve Dogu Akdeniz’de ikili ve ulus-
lararasi ihtilaflara konu deniz alanlarinda savundugumuz tezler bakimindan da devlet uygulamalarimizi
pekistirecektir.

2.5.2.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Asagida yer alan maddeler, UDAP kapsaminda BKAY planlama aragtirmalarinda dikkate alinacak temel
konular olarak dnerilmektedir.

2.5.2.3.1. Bilim-Yonetim Entegrasyonunun Gelistirilmesi Alamnda Onerilen Cahsma
Konular ve Ihtiyaclar

e Biitlinlesik kiy1 ve deniz alanlar1 yonetiminde ihtiya¢ duyulan veri setlerinin ulusal ve bolgesel
Olgeklerde tanimlanmasi, veri bosluklarinin belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi (Kisa Dénem),

e Veri yonetim araglarimin gelistirilmesi, bu araglara sosyo-ekonomik verilerin de dahil edilmesi,
diger UDAP veri yonetim araglari ile entegrasyonunun saglanmasi (Orta Dénem),

e  Ulkemizde halihazirda kisith olan yéntemsel calismalarin desteklenerek, Tiirkiye'ye o6zgii
gevresel, kiltiirel ve  sosyo-ekonomik  dinamikleri  ¢éziimlemede  kullanima  elverisli
cok-disiplinli, biitiinlesik, ekosistem-tabanli yonetim modellerinin gelistirilmesi; biitiinlesik kiy1 ve deniz
alanlar1 yonetim araglarinin gelistirilmesi (Orta Dénem),

e  Karar destek sistemlerinin gelistirilmesi, bu sistemlerin ulusal ve bolgesel dlgeklerde operasyonel
modellerinin olusturulmasi, senaryo ve tahmin modelleri ile zenginlestirilmesi (Orta Dénem),

e  Tirkiye kiyr morfolojisinin belirlenmesi, ulusal kiy1 kenar ¢izgisinin standart yontemle tespit
edilmesi ve giincelleme yonteminin belirlenmesi (Orta Dénem),

e Kiy1 ve denizlerimizdeki siiregler ve dinamikler (sedimantasyon, erozyon/yigilma) lzerine
arastirmalarin yapilmasi (Orta Dénem),

e Gegis sularmmizin tespit edilmesi, tilkemizde kara-deniz ortamlarinin dogal etkilesimleri tizerine
bilimsel bilginin arttirilmasi (Orta Donem).

2.5.2.3.2. insan Faaliyetleri ve Denizel Ortama Etkilerinin Arastirilmas1 Alaninda Onerilen
Cahsma Konular ve Thtiyaclar

e Koruma — kullanma dengesini saglamak amaci ile oncelikli olarak koy, korfez gibi yar1 kapali
sistemlerde “Ekosistem Tasima Kapasitelerinin” belirlenmesi (Kisa Dénem),

e Kiy1 ve deniz ekosistemlerine insan etkisinin faaliyet bazli belirlenmesi, kara ve deniz
faaliyetlerinin etkilesimlerinin degerlendirilmesi, durum-baski-etki analizlerinin yapilmasi (Kisa Dénem),

e Deniz ve kiyilardaki sektorel faaliyetlerin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in ekosistem-tabanli yonetim
iizerine arastirmalarm yapilmasi, alan bazli yonetim modellerinin gelistirilmesi (Orta Dénem).

2.5.2.3.3. insan, Cevre ve Kaynaklar Uzerinde Dogal ve Teknolojik Afet Risk Unsurlarimin
Belirlenmesi ve Yonetimi Alaninda Onerilen Cahisma Konulari ve ihtiyag:lar

e  Tirkiye kiy1 ve denizlerinde dogal afet risklerinin (deprem, tsunami, sira dis1 tabiat olaylar1) ve
iklim degisikligi etkilerinin tanimlanmasi, derecelendirilmesi ve risk haritalar1 olusturularak karar verme
siireclerine entegrasyonu (Kisa Donem),
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e Tirkiye kiy1 ve deniz sistemlerini etkileyebilecek kaza ve teknolojik afet risklerinin
tamimlanmasi, derecelendirilmesi, miidahale yeteneginin arttirilmasi ve etkilerinin azaltilmas1 konusunda
aragtirmalar yapilmasi (Kisa Dénem),

e  Tarim alanlari ile gegis sularinin tuzlanmasina neden olan kiy1 akifer sistemleri ve dinamiklerinin
belirlenmesi (Kisa Dénem),

e iklim degisikliginin kiy1 ve deniz alanlarinda sosyo-ekonomik etkilerinin belirlenmesi (Orta
Doénem).

2.5.2.3.4. Kamu Bilinci ve Farkindaligin Arttirillmasi Alamnda Onerilen Cahsma Konulan ve
Intiyaclar

e Biitiinlesik kiy1r ve deniz alanlar1 yonetimi iizerine kamu kurumlarinda kurumsal hafiza
olusturmaya yonelik ¢aligmalarin yapilmasi (Kisa Donem),

e Toplumsal biling ve farkindaligin arttirilmasi ve yayginlastirilmasi amaciyla c¢aligmalarin
yapilmasi (Kisa Dénem),

e  Kiy1 ve denizlerle ilgili farkli kitlelere erisim saglayabilecek egitim faaliyetlerinin belirlenmesi
ve uygulanmasi, ulusal bilgi portallarmin olusturulmasi (Orta Dénem),

e Biitlinlesik kiy1 ve deniz alanlar1 yonetimi siire¢lerine halkin ve sivil toplum kuruluslarinin
katiliminin artirilmasi amaci ile yonetim modellerinin ve mekanizmalarm gelistirilmesi (Orta Dénem).

25.2.35. Tiirk Bogazlar Sistemi

Istanbul ve Canakkale Bogazlari ile Marmara Denizi'nden olusan Tiirk Bogazlar Sistemi,
Karadeniz ve Akdeniz havzalarini birbirine baglamaktadir. Bu sistem, jeopolitik dneminin yani sira, dogal
degerler ve ekonomik faaliyetler —agisindan da  6nemlidir. Bu nedenle, yukarida
bahsedilen arastirma konularinda Bogazlar Sistemi'nde yapilacak ¢aligmalara 6ncelik verilmesi dnerilmek-
tedir.

2.6. DENiZ ARASTIRMALARI/UYGULAMALARINDA KULLANILAN /
KULLANILABILECEK YENi TEKNOLOJILER VE YENILENEBILIiR ENERJi ALANINDA
ARASTIRMA-GELISTIRME (AR-GE) FAALIYETLERININ BASLATILMASI

2.6.1. Deniz Uygulamalan I¢in Yeni ve Kritik Teknolojiler, Sistemler, Yontemler ve Yetenekler
Gelistirilmesi

2.6.1.1. Anlam ve Onemi

Deniz bilimleri konusunda yapilan bilimsel ve teknolojik aragtirmalar, uzun stireli gézlem ve arastirmalara
dayanmaktadir. Bahse konu ¢aligmalarda kullanilan ara¢ gere¢ ve cihazlarin 6zel donanim ve yazilimlara
sahip olmas1 gerekmektedir. Teknolojik gelismelere paralel olarak yiiksek hassasiyette ve ¢oziiniirliikte
yapilabilen Sl¢limler, uzaktan erisim kolaylig1 ve cesitliligi olan veriler daha 6nemli hale gelmektedir.
Gelisen teknolojiyi kullanmak, sadece nitelikli ve nicelikli veri ihtiyacini kargilamakla kalmamakta, ayni
zamanda verilerin elde edilme maliyetini de diistirmektedir. Yeni teknolojiler ve sistemler genellikle
baslangic asamasinda yiiksek maliyetli olmasina karsin bu yolla elde edilen veri ve bilginin yogunlugu
(frekans1 ve zamansal uzunlugu) ve kalitesi artacagindan fayda-maliyet bakimindan klasik yontemlere
kiyasla daha verimli olmaktadirlar.

Uluslararasi1 arenada deniz bilimleri alaninda s6z sahibi ve rekabetci olabilmek kapsaminda denizlerimizde

zengin bir bilgi birikimine ve genis bir veri tabanina sahip olmak gerekir. Saglikli veriyi olusturabilmek,

ancak kritik ve ileri teknoloji sayesinde miimkiindiir. Uluslararasi anlasmazliklarda iilkemizin hak ve

menfaatlerinin korunmasinda, dogal canli/cansiz kaynaklarin belirlenmesi ve verimli kullanilmasinda, AB

miiktesebatinda belirleyici olan bdlgesel anlagmalar (Barselona ve Biikres Konvansiyonlari) ile DSCD gibi
-29-



diizenlemelerde elde edilen verilerin hassasiyeti ve karsilastirilabilirligi 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda
yapilmasi planlanan Ar-Ge ve miihendislik uygulama caligmalart UDAP’in diger ana basliklarinda
belirtilen konularin gereksinimlerini karsilayacak sekilde yapilandirilmalidir.

2.6.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi

Ulkemizde giiniimiize kadar yapilan deniz arastirmalari; klasik anlamda izleme sistemleri ile belirli
bolgelerde ve zaman araliklarinda yapilmis ve genel olarak temel biyojeokimyasal parametreler olgiilerek
gerceklestirilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalar, arastirma gemilerinin donanim kapasiteleri ile smirli
kalmugtir. Gliniimiizde, deniz arastirmalarinda gergek zamanli veri toplayabilen sabit ve hareketli samandira
sistemleri, otonom su alt1 ve su listli cihazlar ile uzaktan algilama sistemleri gibi sistem ve cihazlar
kullanilarak deniz alanlarindan uzun zaman serili veriler toplanabilmektedir. Bunlara ilave olarak, son
donemin en biiyiik yeniliklerinden biri genomik metotlarin deniz izleme ¢aligmalarinda biyolojik ¢esitlilik,
yabanci tiirler, besin aglar1 aragtirmalarina uyumlu olacak sekilde kullanilmaya baslanmasidir. Bu sebeple,
tilkemizde de deniz arastirmalarinin diinyada hali hazirda var olan ve gelistirilmekte olan yeni teknolojilerle
donatilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle ileri donem izleme galismalarinda genomik metotlarin
kullanilmaya baglanmasi ile hem zaman hem de maliyet agisindan énemli oranda kazang elde edilecektir.

Ug tarafi denizlerle gevrili iilkemiz icin disa bagimli olmayan yeni ve kritik teknolojiler, yontemler ve
yeteneklerin gelistirilmesi ile s6z konusu c¢aligmalarin maliyet etkin ve yaygin olarak yiiriitiilebilmesi
saglanacaktir. Bu sayede iilkemiz, deniz arastirmalari alaminda teknoloji tiiketen degil, iireten bir iilke
konumuna gelebilecektir.

Deniz bilimleri ve teknolojisinde oldukga disa bagiml olan iilkemizde biitiin aragtirma konularini uygulanir
hale getirmek ve siirekliligini saglamak icin
Ar-Ge faaliyetleri bitylik onem kazanmaktadir. Bunu gerceklestirebilmek i¢in ilgili mithendislik dallart ile
deniz bilimleri alaninda arastirma yapan kurumlarin ve arastirmacilarin koordineli ¢aligmalari
gerekmektedir. Koordineli yiiriitiilecek c¢alismalar ile bahse konu deniz arastirma faaliyetlerinin hem
uluslararasi standartlara uygun hassasiyet ve dogrulukta, hem de zorlu deniz kosullarinda (yiiksek basing,
tuzlu su, anoksik) daha dogru karsilanmasi saglanacaktir.

Ulkemizde, ¢ok degisik alanlarda ve farkhh amaglara yonelik Ar-Ge calismalar1 ile miihendislik
uygulamalar yiirtitiillmektedir. Bu kapsamda; 6l¢iim samandirasi tasarimu ile iiretimi, su alt1 haberlesme ve
aglari, sualt1 kumandali ve otonom araglari, HF radar tasarimi, platformlar, giivenlik bariyeri tasarimu, yiizer
ve sabit iskele ile yiizer ve sabit dalga kiran, kiy1 koruma yapilar1 ile mekanik kirletici toplama gibi denizde
calisabilecek/bulunabilecek her tiirlii yapiya ait tasarim ve uygulama caligmalar: yiiriitiilmektedir. Bu
calismalarda kullanilan bilgi, birikim ve deneyimin gerekli destek, aragtirma ve gelistirme ¢alismalar ile
deniz bilimleri konusunda en iist seviyede ve siirdiiriilebilir olarak kullanimi saglanmalidir. Bu kapsamda
Ulkemizde bu teknolojileri gelistirebilecek ve deniz arastirmalarina adapte edebilecek dnemli bir potansiyel
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin potansiyeli ve ihtiyaglari gz oniine alindiginda belirlenen 6ncelikli yeni
teknolojiler asagida detaylandirilmistir.

2.6.1.3. Tiirkiye’de Oncelikli Thtiya¢c Duyulan ve Gelistirilebilecek Yeni Teknolojiler;

e Sualt1 ve su iistli otonom Srnekleme ve 6l¢lim sistemlerinin dizayni, yazilimlarmin gelistirilmesi,
MEMS (Mikroelektromekanik Sistemler) teknolojisinin ortam sartlarini 6lgebilecek sensor teknolojilerine
uygulanmasi ve sualt1 haberlesme teknolojilerinin gelistirilmesi,

e HF radar ile dalga ve akinti ol¢glimii uygulamalarinin arttirilmasi, bu sistemlerin deniz
arastirmalarina yonelik gelistirilmesi,

e Egemenlik ve deniz yetki alanlarimizda deniz kirligi ve fiziksel osinografik parametrelerin

Ol¢iilmesine yonelik samandira ag sistemlerinin kurulmasi,
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o  Deniz bilimleri alaninda saha ve laboratuar ortamlarinda siklikla kullanilan 6l¢iim cihaz ve
teknolojilerin yerlilestirilmesi ve gelistirilmesi,

e Acik deniz ve kiy1 alanlarinda ¢ok amacli kullanilabilecek sabit ya da yiizer platform ve yapilarin
tasarim ve gelistirilmesi,

e  Deniz alt1 cansiz kaynaklarin belirlenmesi ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesi,

e  Pasif 6rnekleyici sistemlerin geligtirilmesi,

e  Sualt1 arkeolojik alanlarin korunmasina yonelik yeni teknolojilerin gelistirilmesi,
e  Kiyi1 ve liman koruma sistemleri (ger¢ek zamanl akint1 ve dalga Slglimleri ile),

e  Uzaktan algilama sistemlerinin kullaniminin yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi (yerli uydulara
deniz aragtirmalarina yonelik modiillerin eklenmesi),

e Yazilim gelistirme (kati madde tasinimi, deniz tabani sivilagmasi, ylizen ya da sabit yapili dalga
etkilesimi),

e Su, sediment ve biyotada belirli kirleticileri ve oncelikli maddeleri 6lgmek {lizere biyosensor
gelistirilmesi, ¢ok amacli kullanima yonelik (toksisite belirlenmesi, uzun siireli saklama, saf kiiltiir
izolasyonu) mikroorganizma kitlerinin hazirlanmasi,

e  Sukalite parametrelerin ve kirleticilerin mekansal dagilimlarinin uzaktan algilama yontemleriyle
tespiti (ITU UHUZAM Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama UYGAR Merkezi) Goriintii Programlama,
Algilama ve ileri seviye goriintii isleme ve analiz olanaklarinin kullanilmas.

e  Miisilaji 6nceden tahmin edecek uzaktan algilama sistemlerine adapte edilmesi.

Bu tiir teknoloji ve ekipmanlarin yaygin olarak kullanilmasi ve tilkemizde iiretilmeye baglanmasi, bolgesel
ve kiiresel 6lgekte faaliyet gdsteren deniz arastirma organizasyonlarina entegre olmamizi saglayacaktir.

Ozellikle, iilkemizin uluslararasi rekabet giiciiniin arttirilmas1 kapsaminda iilkemizde iiretilmesi planlanan
argo samandira, su alti plandr, insansiz su alt1 ve istii araglar1 gibi miihendislik araglarinin bilgisayar
ortaminda tasarimi, yapisal ve hidrodinamik olarak modellenmesi ve test edilmesi asamalarinda bilgisayar
(su alt1 araclarinin bagimsiz olarak yonlendirilmesi i¢in yapay zeka tabanli yonlendirme algoritmalarinin
tasarlanmasi) elektronik (yeni algilayici ve kontrol sistemlerinin gelistirilmesi), haberlesme (su alt1 iletisim
sistemlerinin gelistirilmesi) ve hesaplamali bilim (bilgisayar tabanli tasarim ve modelleme) alanindaki
teknolojilerin yogun bir sekilde kullanilmasi gereklidir. Bu tip sistemlerin iiretilmeden once bilgisayar
ortaminda genis kapsamli testlerden gegirilmesi Ozellikle tasarim hatalarinin  belirlenmesi,
dayanikliliklarmin arttirilmasi ve calisma kosullar1 altindaki risklerin belirlenmesi, veri kalitesi ve
siirdiiriilebilirlik agisindan son derece 6nemlidir. Genomik metotlara geciste ise vakit kaybetmeden gerekli
alt yapi verisinin olusturulmasi (referans kiitiiphanesi gibi) 6nemlidir.

2.6.1.4. Uygulamaya Yénelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Biitiin teknolojik yatirimlarda oldugu gibi, deniz arastirmalari alaninda kullanilan yeni teknolojilerin
gelistirilmesi, kullanilmas1 ve gelistirilmesinin de maliyeti yiiksektir. Bu nedenle, ilk asamada yapilacak
iiretim faaliyetlerinde maliyetler (ilk yatirim-arastirma maliyetleri) dogal olarak yiiksek olacaktir. Bu tiir
iretim faaliyetleri ancak ilgili bakanliklarin destekleri ya da Ar-Ge caligmalarmma yonelik fonlari
destekleyebilecek kurumlar tarafindan saglanabilecektir. Ayrica, ilk yatirim ve Ar-Ge maliyetleri ile birlikte
belirli bir igletme maliyetinin de orta ve uzun vadede g6z oniinde bulundurulmasi gerekecektir. Ancak,
ozellikle bu teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi ile birlikte getirecegi katma deger de klasik
yontemlerden cok yiliksek olacaktir. Bunlari; yurtdisina gitmesi muhtemel harcamalarin engellenmesi,
olusturulacak istihdam (Deniz bilimleri, elektronik, bilisim teknolojileri, temel bilimler vd. alanlarda) ve
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ulusal osinografi gozlem aginin 6z kaynaklar ile olusturulmasi (izleme galigsmalari, stok ¢aligmalari, kaza
ve acil durumlara miidahale) olarak siralayabiliriz.

Deniz  bilimleri ve teknolojileri alanlarinda yapilan Ar-Ge g¢alismalarinin  gelistirilmesi,
tiniversite-sanayi isbirligi cergcevesinde de saglanmalidir. Bu amagla gerek sanayi igbirligi ile yapilan Ar-
Ge projeleri, gerekse de iiniversitelerin teknoloji gelistirme merkezleri yoluyla 6zel sektoriin kaynaklari
etkin bir sekilde kullanilmalidir. Ayrica AB Cer¢eve Programlari dahilinde yeni teknolojilerle ilgili yaratict
ve rekabetci proje ¢agrilara etkin bir sekilde katilim saglanarak hem kaynak yaratilabilecek, hem de
tilkemize bu teknolojilere ait bilgi transferi miimkiin olacaktir. Boylece deniz bilimleri ve teknolojileri
alaninda yapilacak olan Ar-Ge calismalar1 ile ayni zamanda arag gere¢ ve cihazlarin yurt icinde
gelistirilmesi ve temini miimkiin olacaktir. Gelistirilecek bu yeni rekabetgi teknolojiler uzun vadede yurt
dis1 pazarinda da alict bulacaktir.

Ulkemizde gelistirilmesi amaglanan rekabetci teknolojilerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve bu tiir
teknolojilerin kullaniminin yayginlastirilmasi en 6nemli hedeflerimizden biri olmalidir. Ulkemizin 6nem
verdigi 2000 ve 2008 yilinda AB tarafindan yayinlanan ve kabul edilen iki direktif bulunmaktadir. SCD ve
DSCD kapsaminda denizlerimizde izleme g¢alismalarinin 6nemi artmugtir. Dolayisiyla klasik izleme
sistemlerinde olmayan bazi1 yontemler uygulanmali ve ihtiya¢ duyulan (6rnegin su alt1 giiriiltiisii ve enerjisi)
Ol¢climler yapilmalidir. Ulusal deniz etki alanimizda yapilan bilimsel ve uygulamali ¢aligmalarda 6zellikle
iilkemizde tasarlanan ve iiretilen ekipmanlarin kullanilmasi ve uluslararasi organizasyonlarda yer almak
diinyada goriiniirliigii saglayacak, yurdumuzda iiretilen bu cihazlardan elde edilen verilerin kalitesi i¢ ve
dis piyasadan talebi arttiracaktir. Biitiin bunlar, uzun donemde gelistirilen yeni teknolojilerin kullaniminda
stirdiirebilirligi saglayacaktir.

2.6.2. Deniz Biyoteknolojisi Calismalari
2.6.2.1. Anlam ve Onemi

Deniz biyoteknolojisi; denizde yasayan biyolojik unsurlarmn iiriin, teknoloji, enerji ve fayda iiretilmesi
amaciyla kullanilmasidir. Deniz kaynakli saglikli gidalarin siirdiiriilebilir iretiminin saglanmasi ve enerji
iiretimi, deniz canlilarindan insan sagligl i¢in yararlanilacak
biyo-molekiillerin elde edilmesi, endistriyel kullanim amagli enzimlerin, biyo-polimerlerin ve ¢esitli
biyolojik materyallerin {iretimi, deniz biyoteknolojisinin yaygin kullanim alanlaridir. Diinyada cevre
kirliligi, iklim degisikligi, artan gida ihtiyacinin giderilmesi ve farmakoloji alanlarinda siirdiiriilebilir iiretim
sistemlerine ve teknolojilerine talebi arttirmaktadir. AB, deniz biyoteknolojisini 6nemli bir firsat alani
olarak gérmekte ve 2010 yilinda 2,8 Milyar € olan kiiresel pazarmn 6ngormektedir. Ulkemizde bu konuda
oldukca kisitli arastirma ve uygulama calismalar1 yapilmaktadir. Kiiresel pazarda deniz biyoteknolojisi
konusunda ulusal payin arttirilmasi i¢in denizlerimizdeki canli kaynaklarin etkili kullaniminin saglanmasi
ve bu konuda yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin arttirilmasi1 gerekmektedir.

Deniz biyoteknolojisinin biitiin alanlarinda, {ilkemizde gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetlerinin mevcut alt
yapisinin belirlenerek, ihtiyaglar dogrultusunda disiplinler arast koordinasyon ve isbirliginin saglanmasi,
konunun gelismesi bakimindan ¢ok dénemlidir. Karasularimiz ve agik deniz canli kaynaklarimin stok tayini,
iklim degisikligi, biyogesitlilik ve besin zinciri konularinda yapilacak aragtirmalarin detaylandirilmasi da
deniz biyoteknolojisinin kullanim alanlarimt ¢ogaltacaktir. Ekosistemin korunmasi ve biitiinlesik kiy1
alanlar1 yonetiminde deniz biyoteknolojisi uygulamalarinin kullanilmasi 6nemli katkilar saglayacaktir.

2.6.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi

Gida, enerji, saglik, cevre ve endiistri gibi pek ¢ok alanda yenilenebilir ve ¢evre ile uyumlu {iriin ve
¢coziimler tireten deniz biyoteknolojisinin iilkemizde yenilikgi, siirdiiriilebilir, rekabet edebilecek, katma
deger saglayan ve yeni istihdam yaratmaya yonelik kullanimini arttirmak temel amagtir. Bu amag
dogrultusunda Diinya’da ¢alisma alanlar1 belirlenmistir. Bunlar:

2.6.2.2.1. Gida
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Denizlerdeki canli kaynaklar (algler, omurgasiz, balik) kullanilarak insan sagligi ve beslenmesi i¢in en
uygun oOzelliklere sahip gida iiriinlerinin gelistirilmesi amaclamaktadir. Ozellikle hayvanlarin bagisiklik
sistemlerini anlamayi, gelistirmeyi ve bakteriyel hastaliklara karst asilarin  gelisimini, besin
gereksinimlerine gore yemlerin hazirlanmasim1 da igeren biyoteknolojik caligmalar son 30 yilda
alarakiiltiirde 6nemli gelismeler kaydedilmesini saglamistir. Gida alaninda 6ncelikler ve hedefler;

o Secici Kkiiltiir tiirlerinin yetistirilmesi ig¢in farkli tiirlere ait genomlar1 ve molekiilleri
arastiran genomik, proteomik, metabolomik gibi —omik kokenli disiplinlere ve sistem biyolojisine dayali
yenilik¢i metotlar gelistirmek,

o  Akuakiiltiiriin siirdiiriilebilirligini arttirmak amaciyla c¢evre sagligina yonelik alternatif
koruyucularin ve tedavi edici yontemlerin, yem temini igin siirdiiriilebilir {iretim teknolojilerinin ve atiksiz
devri-daim sistemlerinin de i¢ginde bulundugu biyoteknolojik uygulamalar1 ve yontemleri gelistirmek,

e Uriinlerin kalitesini ve insan saghiina yararlarmi arttirmak amaciyla yeni, daha diisiik ¢evresel
etkili yem iriinlerini iiretmek ve entegre etmek.

2.6.2.2.2. Enerji

Ozellikle deniz alglerini kullanarak uygun yenilenebilir enerji iiriinlerini ve siirecleri gelistirmek ve
tanitmak amaciyla enerji alaninda 6ncelikler ve hedefler;

e Biyo-yakit: Biyo yakit {iretimi igin en uygun sularin optimizasyonunu desteklemek
amaciyla mikro alg kaynak stoklarmi tiretmek,

e Denizel mikro alglerin metabolizmalarim1 kontrol etmek, iiretim metotlarmi1 ve
fotosentetik etkinligini gelistirmek, lipit tiretimini arttirmak, en uygun karakterde y1gin kiiltiirler (karigik ve
tek kiiltiirler) elde etmek, biyo-yakit {iretimi ve biyo-rafineri uygulamalari i¢in temel biyolojik fonksiyonel
bilgileri gelistirmek,

e Mikro algler ve makro algler icin etkili hasat, ayirma ve saflagtirma siireglerini
gelistirmek.

2.6.2.2.3. Saghk

Ozellikle molekiiler biyoloji ile bilgisayar teknolojisini ve bununla iliskili veri isleme aygitlarini
bilinyesinde barindiran bilimsel disiplin olan biyo-informatik ve tibbi amacla kullanilabilecek denizel
biyoaktif kimyasal bilesiklerin izolasyonu ve tanimlanmasi1 saglik sektoriiniin son yillarda gelisen bir
koludur. Yeni ilaglarm, tedavilerin, saglik ve kisisel bakim iriinlerinin gelistirilmesi i¢cin bu alanda
belirlenen 6ncelikler ve hedefler sunlardir:

e  Yeni biyoaktif molekiillerin bulunmas1 amaciyla nadir ve sira dis1 ¢evre sartlarindaki denizel tiir-
lerin ve organizmalarin taksonomi, sistematik, fizyoloji, molekiiler, genetik gibi temel arastirma alanlarina
odaklanmay1 arttirmak,

e Biyoaktif molekiillerin  ayrigtirildigi, deniz  kaynaklarindan  gesitli  materyallerin
olusturuldugu biyo-analizler, yapisal belirleme metotlar1 ve yazilimlarinin da iginde oldugu
biyo-kesif bilgi hattnin (the bio discovery pipeline) teknik yonlerinin gelistirilmesi,

e  Akuakiiltiir, mikrobiyal kiiltir ve doku kiiltirii, kimyasal sentezler ve biyosentetik,
mithendislik gibi alanlarin sagladigi bilimsel avantajlarin  iizerinden siirdiiriilebilir yeni ilag
kaynaklar1 ve saglik bakim iirtinlerine erisimin saglanmasi.

2.6.2.2.4. Cevre

Cevresel sorunlara ¢oziim iiretmek amaciyla biyoteknolojik yaklagimlar, mekanizmalar ve uygulamalarin

gelistirilmesinin amaclandig1 bu alanda ¢evre kirliligi agilmas1 gereken en 6nemli problemdir. Agir metal,

petrol hidrokarbonlar1 gibi kirleticilere maruz kalmig ¢evrelerin biyolojik iyilestirilmesi (bioremediation)

konusunda kullanilacak mikroorganizmalarin belirlenmesi, belirlenen o6zellikler ve kullanilacagi etken

maddeye kars1 gen ifade diizeylerinin tanimlanmasi gibi "kullammminda ekolojik kaygilarm en diisiik
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diizeyde yasandigi
alanlarda kullanilabilecek DNA, RNA ve protein hedefli analiz araglarinin, yerli iiretime gegilerek sarf ve
cihaz maliyetlerinin diigiiriilmesi de o6ncelikli konular arasinda yer almaktadir.

tiriine ulagsmak i¢in yapilan biyoteknolojik ve genetik ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu

Cevre alaninda oncelikler ve hedefler sunlardir:

e  Zararh alg patlamalarma bagl insan sagligindaki degisimlerin izlenmesi ve 6nceden tahmin edi-
lebilmesi i¢in, Ornegin kiyisal alanlardaki su kalitesini incelemeye yonelik yiliksek
¢ozinirliklii otomatik biyo-duyarlilik teknolojilerinden yararlanilmasi ve denizel gevre izleme sistemleri-
nin gelistirilmesi,

e Basta gemi Kkarinalar1 olmak tzere ¢esitli ylizeyler {izerinde olusarak ekonomik
problemlere de neden olan "biofouling” olayma karsi, 6rnegin, kdpek baligi ve balina derisindeki veya
midye, yengeg¢ gibi dogal mikro-dokularin varligindan yararlanmak gibi potansiyel fiziksel fouling direng
ozelliklerine sahip dogal organizmalarin arastirildigt caligmalar dikkat
cekmektedir. Maliyeti az, toksik olmayan fouling olusumunu Onleyecek teknolojilerin
gelistirilmesi,

e Organizma ve populasyon tanimlanmasi ic¢in kullanilan DNA kdokenli teknolojilerde
bilgilerin pekistirilmesi ve rutin analizler i¢in ticari araglarin ve platformlarin gelistirilmesinin
desteklenmesi.

e  Yiizey ve dipteki miisilaj olusumunu dogal ortaminda deniz bakteri izolatlariyla temizlenmesine
yonelik ¢aligmalar yapilmasi.

2.6.2.2.5. Endiistri

Enzimler, biyo-polimerler ve biyolojik materyaller gibi deniz kdkenli isletilebilir {irlinlerin gelistirilmesinin
amaglandig1 endiistri alaninda 6ncelikler ve hedefler:

e Denizel proteinlerin ve enzimlerin elde edilmesini saglayabilecek teknolojileri
gelistirmek,

e Gidada, kozmetikte ve saglikta yeni ticari ftriinler olarak denizel biyo-polimerler
iiretmek.

2.6.2.3. Uygulamaya Yénelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Ulkemiz denizel alanlarinda halihazirda gerceklestirilen mevcut projelerle organize olarak isbirligi
olusturulmas1 veya sadece bu alandaki ¢aligmalar1 kapsayan miinferit projelere agirlik verilmesi baslangic
noktast i¢in uygun goriinmektedir. Baslangicta orta ¢apli projeler ile alt yapis1 kurulmus bir kurumdan
(6rnegin TUBITAK-MAM, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii, ITU Molekiiler Biyoloji ve
Genetik) yararlanarak tiniversitelerin katilimu ile iiriin amacgli Ar-Ge faaliyetleri yiiriitmek miimkiindiir.
Biyoteknoloji ve Ar-Ge odakli, uluslararasi rekabet edebilecek tirtinler gelistirmis ve iiretime ge¢mis ulusal
ozel sektor kuruluslarinin katilimi da bu konuda yiiriitiillebilecek calismalarin gesitliligini arttiracaktir.

Deniz arastirmalarinin maliyeti g6z 6niine alindiginda, biyoteknolojik ¢calismalar i¢in biyolojik ¢calismalarin
yiiriitiildiigii calismalarla entegre olacak sekilde yapilandirma olusturmak orta vadede miimkiindiir.

Uzun vadede asagida detaylar1 verilen basliklarda biitiinlesik yonetim sisteminin olusturulmasi ve biiyiik
6lcekli projeler olusturularak maddi destek saglayacak kurumlara yonlendirilmesi miimkiindiir.

Denizel biyogesitlilik agisindan ¢ok zengin olan iilkemizde denizel biyoteknoloji ve genomik iizerine
yapilacak calismalarda oncelikli olarak ilaglar, tedaviler ve nano-biyomateryallerin olusturulmasinda
kullanilacak bilgilere ulagsmak icin denizel biyogesitlilige yonelik disiplinler arasi ortak calismalarin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu c¢ergevede, kullanilacak molekiiler yontem cihaz ve sarflarimin
gelistirilmesi ve yerli liretime gecilmesi ile ilgili Ar-Ge faaliyetleri, denizel biyogesitlilik ¢aligmalarmin
siire ve maliyetlerini 6nemli seviyede diisiirecek ve yayginlagtiracak teknoloji temelinin olusturulmasi igin
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gereklidir. Ayrica ulusal denizel mikroorganizma kiiltiir koleksiyonu kurulmasi ve siirekli gelistirilmesi de
onemlidir. Mikroorganizmalarm diinya okyanuslarindaki toplam biyokiitlenin yaklasik %90’nim temsil
ettigi diisliniildiigiinde bu canlilarin ulusal bir koleksiyonunun olusturulmasinin gerekliligi anlagilmaktadir.
Bu durum hem iilkemizde mikro ¢esitliliginin saklandig1 ulusal bir merkez olmasi hem de iilkemizde
aragtirma maksatl yapilan calismalarda yurtdiginda bulunan belirli koleksiyon merkezlerinden yiiksek
ticretlerle ¢cok kisith sayidaki mikroorganizma (fitoplankton, zooplankton, bakteri, fungus) tiirleri ile
yapilacak caligmalar yerine iklim kosullarina uyum saglamis yerli tiirlerin kullanilacak olmasi bakimindan
onemlidir. Boylece, diinyada gelismis llkelerde benzerleri olan bir koleksiyonun ulusal diizeyde
olusturulmasi ile yerel saf kiiltiirler elde edilerek fizyolojik, ekolojik, biyoteknolojik ve genetik gibi ¢ok
disiplinli ¢aligmalara kaynak olusturulacaktir.

Bu kapsamda; deniz organizmalarindan elde edilen biyokimyasal ve mikrobiyolojik iiriinler/bilesikler
konusunda izleme, veri toplama ve arsivleme i¢in “deniz biyoteknolojisi biitlinlesik yonetim sistemi”
gelistirmek gereklidir. Denizlerde biyolojik kaynaklarin farkli kullanim amaglarina yonelik dnemlerinin
anlagilmasindan sonra bu kaynaklarmn arastirilmasi hizlanmigtir. Bu konuda siirekli artan sayida bilimsel
yayin yapilmakta ve denizel genetik kaynaklar lizerine patentler alinmaktadir.

Ulkemiz denizlerinde yukarida énemleri 6zetlenmis olan ana basliklarda yapilan ¢alisma sayilart kisitlidir.
Bu hedefler dogrultusunda deniz arastirmalarmin gergeklestirilmesi halinde, dogal kaynaklarimizdan
stirdiiriilebilir yararlanmanin gergeklestirilmesi ve denizel genetik kaynaklara yonelik bilimsel iiretim ve
buluslarin uluslararasi basar1 standartlar1 dahilinde arttirilmasi uzun vadede biitiinlesik yonetim sistemini
gelistirmek sureti ile miimkiin olabilecektir.

2.6.3. Denizlerden Yenilenebilir Enerji Elde Edilmesine Yonelik Arastirmalar
2.6.3.1. Anlam ve Onemi

Diinya genelinde yenilenebilir enerji kullanimi ve kamuoyu algis1 son 10 yil igerisinde ciddi degisim ve
artis gostermistir. Bir ¢ok iilkenin yenilenebilir enerjiye yonelik ¢ikardigi mevzuat, yenilenebilir enerji
konusunda yasanan teknolojik gelismeler, yenilenebilir enerji {iretimine yonelik maliyetlerde yasanan diisiis
ile enerji piyasalarinda yasanan maliyet artislar1 ve krizler yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi
arttirmig ve kullanim alanlarinm genigletmistir. 2012 yil1 itibariyle diinya toplam enerji ihtiyacinin %19’luk
bir kismi yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmigtir. Modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu
kisimdaki payi ise yaklasik olarak %10 civarindadir.

Yenilenebilir enerji kaynag olarak riizgar enerjisi kullaniminda 2013 yil1 itibariyle Cin, Ingiltere, Hindistan
ve Almanya ilk dort iilke olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de riizgar enerjisi kullanimi giin gegtikce
artmakta, devlet politikalar1 da bu artis1 desteklemektedir. Denizel riizgar enerjisi konusunda ise Tiirkiye
riizgar atlast verileri, denizlerin riizgar potansiyeli bakimindan karalardan daha yiiksek olabilecegini
gostermektedir. Karasal riizgar enerjisi ile karsilagtirildiginda hala dar olan deniz kapasitesi Diinya’da yilda
%40 oramnda artmaktadir. Diinya iilkelerine bakildig1 zaman 6rnegin ingiltere’de son yillarda kurulan
rlizgar tiirbinlerinin % 39’u agik denizlerde bulunmaktadir.

Diinya’da biyokiitle enerji teknolojisi kapsaminda, odun (enerji ormanlari, agag¢ artiklari), yagli tohum
bitkileri (aygicek, kolza, soya, aspir, pamuk), karbohidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar, seker
kamisi), elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum), bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk),
hayvansal atiklar ile sehirsel ve endiistriyel atiklar degerlendirilmektedir. Gelecekte verimli tarimsal
alanlarin biyoyakit {iretimi i¢in kullanimlarimin beraberinde gida firiinlerinde fiyat artigina, erozyona,
biyolojik cesitlilik kaybina ve asir1 giibre ile ilag kullammmindan dolay:1 yer {istii ve yer alti sularmin
kirlenmesi gibi pek ¢ok soruna neden olacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle biyodizelin, yetistirilmesi
sirasinda hektarlarca araziye ihtiya¢ duyulmayan, verimli topragin kullanilmadigi ve en hizli biiyliyen
karasal bitkiden (Panicumvirgatum) 50 kat daha yiiksek biyokiitle iiretkenligine sahip mikroalglerden elde
edilmesinin ekolojik ve ekonomik acgidan daha verimli olacag: diisiiniilmektedir. Diger yandan mikroalg
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tiretiminin CO,’nin tiiketiminde olduk¢a 6nemli bir rol oynamasi nedeniyle ¢evre igin ikincil bir 6nemi de
vardir.

Bunlarin yami sira denizler {lizerinde esen riizgar etkisi ile olusan dalgalar da kullanilarak enerji tiretimi
miimkiin olmaktadir. Denizlerde olusan dalgalara ait kinetik ve potansiyel enerji ¢esitli mekanizmalar
kullamlarak enerjiye doniistliriilebilmektedir. AB, denizden elde edilebilecek yenilenebilir enerji raporuna
gore AB kapsaminda 2040 yilinda dalga enerjisinden yillik 140 TWh enerji elde edilmesi 6ngoriilmektedir.
Yine aym sekilde, akinti1 (genellikle gelgite bagli) kuvveti kullanilarak enerji elde edilmesi iizerine
calismalar gerceklestirilmektedir. Akintidan enerji iiretimi genel olarak daha az verimlidir, ancak yine de
AB kapsaminda 2040 yilinda akintidan elde edilebilecek enerjinin 36 TWh mertebesine ulasabilecegi
Ongoriilmektedir. Bu potansiyel kuvvetlere ek olarak ozmotik ve termal gradyen olarak isimlendirilen
sicaklik ve konsantrasyon farkina sahip sivilarin potansiyeli kullanilarak enerji elde edilmesi de miimkiin
goriilmektedir.

2.6.3.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve EtKkisi

Denizler iizerindeki riizgar etkisinden kaynaklanan dalga enerjisinin Tiirkiye kiyilar1 goz 6niine alindiginda
onemli bir kaynak olabilecegi sOylenebilir. Yapilan az sayida ¢aligmada, dalga enerjisi liretmek i¢in en iyi
alanlarin Karadeniz’in batisinda Istanbul Bogazi’nin kuzeyi ve Ege Denizi’nin giineybat: kiyilar1 agiklari;
Marmaris ve Finike arasi oldugu belirlenmistir. Ancak yapilacak yatirimlar éncesinde mikro 6lgekte yer
seciminin dzellikle dalga dl¢iimleri yapilarak gerceklestirilmesi gerekmektedir. Konu ile ilgili olarak Ulusal
Bor Arastirma Enstitiisii ve Tiirkiye Elektromekanik Sanayi A.S. isbirliginde 2008 yilinda baslatilan “Dalga
Enerjisinden Elektrik Uretimi” konulu proje kapsaninda, denizdeki dalgalarin dikey hareketini elektrik
enerjisine ¢eviren bir sistem tasarimi gergeklestirilmistir.

Tiirkiye’nin mevcut enerji yapisi ¢ogunlukla ithal fosil yakitlara dayalidir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin 2010
yilinda %72’sini ithal etmig, bu oranin artacagi tahmin edilmektedir. Biiyiik bir petrol krizinin
ger¢eklesmesi halinde, Tirkiye tiim diinyada bu krizden en ¢ok etkilenen iilkelerden birisi olacaktir.
Enerjide disa bagimlilik ancak iilkemiz potansiyelinde bulunan enerji kaynaklarinin planlama safhasinda
birlestirilmesi ve uygulanacak enerji politikalarinin bu yonde sekillenmesi ile engellenebilecektir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan, disa bagimliliginin azaltilmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
azami oranda kullamlmasinin saglanmasi hedeflenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarr ile ilgili ilk somut
adim ise 2005 yilinda gerceklesmistir. kanun ile yenilenebilir enerji kaynaklarimin neler oldugu tanimlanmis
ve bu kaynaklara gesitli tesvikler getirilmistir.

Tiirkiye, 2010 y1l1 verilerine bakildiginda elektrik enerjisi ihtiyacinin yaklasik olarak %27’sini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglamaktadir. Bu oranm ise yaklasik olarak %901 hidroelektrik enerjiden
karsilanmaktadir. Kalan %10°u (toplam tiretimin yaklasik %2,4°1i) ise riizgar, gilines, jeotermal ve biyokiitle
gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Ornegin riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 2023
yilina kadar 2010 yili seviyesinin yaklasik 10 katina arttirilmasi hedeflenmistir. Riizgar enerjisi
yurdumuzda sadece karadaki istasyonlardan elde edilmektedir. Halihazirdaki riizgar kurulu giiciiniin
bolgesel dagilimi ise soyledir: %38,5 Ege, %35,8 Marmara, %18,3 Akdeniz, % 3,9 Karadeniz, %3,5 Ic
Anadolu Bolgesi’dir. 2012 yili verileri incelendiginde Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu kapasitesi agisindan,
Diinya ortalamasinin altindadir. Diger taraftan, AB’nin 2003/30/EC direktifi ile fosil yakitlara biyoyakit
eklenmesi zorunlulugu gelmistir. Oldukca 1liman sayilabilecek bir iklime sahip ve giinesli giin sayis1 fazla
olan {iilkemizde biyoyakit iiretim potansiyelimiz kayda deger bir arastirma olanagi olusturmaktadir.
Ulkemizde denizlerden yenilenebilir enerji elde edilmesi ile ilgili 6ncelikli arastirma konulari ve
uygulamalar1 agsagidaki gibi siralanabilir;

e Acik deniz rilizgar enerji tarlalarinin kurulmasi ve bu tarlalarin  deniz ile girdigi
etkilesimin arastirilmas,
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e Ulkemiz denizlerinde dalga, akinti ve deniz {izerindeki riizgarlar ile fiiretilebilecek
yenilebilir enerji kaynag: potansiyelinin belirlenmesine yonelik aragtirmalar gerceklestirilmesi,

e Dalgalardan ve akintilardan enerji elde etme yontemlerinin arastirilmasi ve tilkemiz dalga ve
akint1 kosullarinda verimli enerji liretimine olanak saglayacak enerji hasat cihazlarimin gelistirilmesi,

e Elde edilen yenilenebilir enerjinin yerel olarak kullanilmasina (dagitilmig sebekeler)
yonelik yaklasimlar ve yontemlerin gelistirilmesi (smartgrid-akilli sebeke),

e  Alglerden fotobiyoreaktdrler kullanarak ve acik havuzlarda biyoenerji elde edilmesi ile ilgili ko-
sullarm  “yag  dretim  verimi-maliyet-iiretim”  iligkisine  ve  optimizasyonuna  yonelik
arastirmalar ve bu amaca uygun fotobiyoreaktor tasarimlarinin gelistirilmesi.

2.6.3.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Kisa ve orta vadede, ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan yenilenebilir enerji konusunda {iniversitelerde ve
ilgili kuruluslarda “Tematik Ileri Arastirma/Miikemmeliyet Merkezleri/Arastirma Gruplari”nin kurulmasi
tesvik edilmeli ve konu ile ilgili var olan olusumlar1 ya da kurumlar1 da icerecek sekilde ¢ok disiplinli
ekiplerin ¢alisacag1 semsiye projeler organize edilmelidir. Uriine doniistiirme asamasinin gerceklesebilmesi
amaciyla olusturulan semsiye projelere sektorlerin katiliminin 6nemi vurgulanmali ve saglanmalidir.
Ozellikle Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilecegi iiniversiteler ve bagli TEKNOPARK ya da €Teknoloji Transfer
Ofisleri-TTO) bu semsiye projeler icin 6zel ve ayricalikli olarak desteklenmelidir.

Uygulama yatirimlarinin maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda
siirekliliginin saglanmasi ancak tretici ve tiiketicilerin tesvik edilmesi ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle,
yatirimcilara alim garantisi, sabit fiyat garantisi, prim garantisi, kota uygulamasina dayali yesil sertifika,
ihale tesvikleri, yatirim tesvikleri gibi ¢esitli tesvikler verilmelidir. Ayrica tasarrufa yonelik ¢evre dostu
yaklasimlarin tesvik ve odiil sistemleriyle desteklenmesi Onemlidir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasi
bakimindan konu ile ilgili mevzuat ve diizenlemelerin yapilmasi, halihazirda mevcut olan tesvik
mekanizmalar1 ve sektdr dinamiklerinin analiz edilmesi ve uygulamadaki eksikliklerin giderilmesi
saglanmalidur.

2.7. BIYOCESITLILIGIN BELIiRLENMESiI, KORUNMASI VE BiYOJEOKIMYASAL
CEVRIMLERIN ANLASILMASINA YONELIK PROJELERIN GELISTIRILMESI

2.7.1. Denizel Biyocesitliligin Belirlenmesi ve Korunmasi Yoniindeki Arastirmalar
2.7.1.1. Anlam ve Onemi

Biyolojik ¢esitlilik diinyadaki yasami olusturan gen, tiir ve ekosistem ¢esitliligidir. Kendisi de biyolojik
cesitliligin bir pargasi olan insanin diinya tizerinde var olabilmesinin en 6nemli kosullarindan biri, biyolojik
cesitliligin siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Biyolojik ¢esitlilik biiyilik 6lgekte ekosistem cesitliliginden
baslayarak molekiiler diizeydeki (genetik) farkliliklara kadar genis bir perspektifte diistiniilmelidir. Bu
nedenle deniz egemenlik ve yetki alanlarimizda canlilarin yasadig1 ekosistemdeki degisimlerin incelenmesi
onemlidir.

2.7.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Ug tarafi denizlerle gevrili olan Anadolu Yarimadasi, deniz ekosisteminin biyogesitliligi bakimindan
oldukea zengin bir konumdadir. Oyle ki Karadeniz, Avrupa'dan ve Sibirya'dan akip gelen sularla; Akdeniz,
Avrupa'dan ve Afrika'dan gelen sularla beslenir. Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale
Bogazi’ndan olusan Tiirk Bogazlar Sistemi ise Karadeniz’i Akdeniz’e baglayan tek su yoludur. Diinyada
esine rastlanmayan hidrografik 6zellikleriyle bu sistem Akdeniz ve Karadeniz’in hidrografisi ve biyolojisi
iizerinde onemli etkilere sahiptir. Ege Denizi ise kuzeyden Tiirk Bogazlar Sistemi yoluyla taginan verimli
Karadeniz sular1 ve giineyden Girit Arki Bogazlar1 yoluyla tasiman Dogu Akdeniz sularmnin girisiyle
zenginlesir ve 6nemli canli kaynaklar1 barindirir. Bu denizlerin su 6zellikleri (suyun sicakligi, tuzlulugu,
kimyasal bilesimleri) birbirinden farklidir. Denizlerimizin birbirinden ¢ok farkli olan fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, farkli habitatlarin olugmasina ve farkli deniz canlilariin yagamasina olanak tanimaktadir.

Biyolojik cesitlilik bakimindan Avrupa ve Ortadogu’nun en zengin {ilkelerinden olan Tiirkiye, bu agidan
-37-



Avrupa kitasinda dokuzuncu siradadir. Ulkenin yedi cografi bolgesinin her biri ayr1 iklim, flora ve fauna
ozelliklerine sahiptir. Tiirkiye'de, her biri kendi endemik tiirlerine ve dogal ekosistemlerine sahip birkag
farkli ekolojik bolge bulunmaktadir. Tiirkiye, 168 memeli, 450’yi askin kus tiirti, 120 kadar siiriingen ve
700’1 gecen tatlisu ve deniz balig tiirleriyle biyolojik ¢esitlilik acisindan oldukca zengindir.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi metni, diinyadaki sanayilesme, sehirlesme gibi biyolojik ¢esitlilik
tizerindeki baskilari artiran siireglerin hizlanmasi ile birlikte dogan ihtiyag {izerine, 1987 yilinda BM Cevre
Programi (United Nations Environmet Programme-UNEP) tarafindan baslatilan ve dort yil siiren bir
calisma sonucunda olusturulmustur. Rio de Janerio’da 1992 yilinda gergeklestirilen Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi’nde biyolojik c¢esitliligin azalmasinin 6nemli bir sorun oldugu ve bu azalmanin
uluslararast c¢aba sarf edilmeden Onlenemeyecegi kabul edilmistir. Zirve, Tirkiye’nin de taraf oldugu
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nin aralarinda bulundugu énemli kiiresel s6zlesmelerin imzalanmasiyla
sonuglanmistir. Tlrkiye bu s6zlesmeyi 1992°de imzalamis ve 29 Agustos 1996 tarihli ve 4177 sayili Kanun
ile onaylanmustir. S6zlesme 14 Mayis 1997 tarihinde iilkemizde yiiriirliige girmistir.

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi (BCS)’nin ii¢ temel amacini;

e Biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

e  Biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim,

e  Genetik kaynaklarin kullanimindan kaynaklanan faydalarin adil ve hakkaniyete uygun paylagimi
olusturmaktadir.

Sozlesme her tilkenin 6zel koruma tedbirlerine ihtiya¢ duyan biyolojik kaynaklar ile siirdiiriilebilir kullanim
icin daha biiylik potansiyele sahip olan biyolojik kaynaklarini saptamasini, koruma ve siirdiiriilebilir
kullanim tizerinde olumsuz etkiye sahip olabilecek eylemlerin kategorilerinin ve siire¢lerinin belirlenmesini
ve izlenmesini gerektirmektedir.

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (BCS) kapsaminda denizlerde ilan edilen ve esasen bilimsel ve teknik
mahiyette olan ekolojik ve biyolojik agidan 6nemli alanlar (EBSA, Ecologically and Biologically
Significant Areas) bulunmaktadir. Bu g¢er¢cevede Ege Denizi ve Akdeniz’de de birtakim EBSA’lar ilan
edilmistir. Bu alanlara iligskin politika ve uygulama gelistirme siireglerinin (“area-based management tolls”,
“marine protected area”, balik¢ilik) yakindan izlenmesi, bilhassa Ege ve Akdeniz’deki mevcut EBSA’lar
icinde tek tarafli ¢evre politikalar1 ve uygulamalar gelistirilmesine karsi ulusal c¢ikarlarimiz temelinde
gerekli adimlar atilmasi 6nem arz etmektedir.

Diger yandan, BM Genel Kurulu, “Devletlerin yarg: yetkisi disinda kalan deniz biyolojik cesitliliginin
korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi konusunda hukuki baglayiciligi olacak bir uluslararas: belgenin
(BBNJ) gelistirilmesi” i¢in 2004 yilinda bir ¢aligma grubu olusturulmasim kararlastirmistir. Bu ¢ercevede
yiiriitiilen uluslararasi ¢alismalarda (Hiikiimetleraras: Konferanslar), BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi
biinyesindeki Ekolojik ve Biyolojik A¢idan Onemli Deniz Alanlar1 (EBSA) konusunda oldugu gibi Dogu
Akdeniz ve Ege’de iilkemizi etkileyebilecek ilave meselelerin giindeme gelmesi de ihtimal dahilindedir. Bu
itibarla, BBNJ konusunda baglayicilig1 olacak antlagsma yazim siireci, 6zellikle cografi kapsam bakimindan
gerceklesebilecek tartigmalar baglaminda, yakindan ve etkin sekilde izlenmekte ve ulusal ¢ikarlarimiz
bakimindan gerekli miidahalelerde bulunulmaktadir. Ayrica BM Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi’nin
Onlimiizdeki 16. Taraflar Konferansina iilkemizin ev sahipligi yapmasi planlanmaktadir.

2.7.1.3. Uygulamaya Yénelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

o Karasularimizdaki biyolojik ¢esitliliginin (genomik yontemleri de kullanilarak genetik
cesitlilige yonelik ¢aligmalar1 da yaparak) tespiti ile deniz habitatlarinin haritalanmasi (Oncelikli-kisa
vade),
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o Deniz yetki ve egemenlik alanlarimizda nesli tehdit ve koruma altinda olan deniz
memelileri ve deniz kuslar1 dahil tir ve habitat listelerinin olugturulmasi ve bunlarin
popiilasyonlarmnin izlenmesi,

e Denizlerimizdeki deniz c¢aywlarmm ve habitat olusturan alglerin = dagilimlarinin
belirlenmesi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile haritalanmast ve koruma eylem planinin
olusturulmasi igin gerekli arastirmalarin yapilmasi (Kisa, orta ve uzun vade),

o Ulusal yargi yetkisi disinda kalan deniz alanlarinda deniz ekosistemlerinin arastirilmasi igin bol-
gesel ve uluslararasi igbirligi mekanizmalarmin gelistirilmesi ve halihazirda yiiriitiilen ¢aligmalara katki
saglanmaya devam edilmesi (Orta ve uzun vade),

e Deniz egemenlik ve yetki alanlarimizda iklim degisikliginin ve diger insan-kaynakh
faaliyetlerin (6rnegin kirlilik, asir1 avcilik ve yabanei tiir tagmimi) biyogesitlilik tizerine etkilerinin aragti-
rilmasi (Orta ve uzun vade),

e Ulkemiz sularinda toplanmus, tayin edilmis ve kayit altina alinmis biyolojik materyallerin ileride
yapilacak  bilimsel  arastirmalar amaciyla  saklanmasi  ve  biyogesitliligin  Onemi  ve
sirdiriilebilir kullanimi  hususunda halkin bilinglendirme ¢aligmalart igin ulusal doga tarihi
miizelerinin kurulmasi (Orta ve uzun vade),

e Tir bazinda bdlgeye yeni giris yapan yabanci tiirlerin tespiti, bu tiirlerin mevcut
ekosisteme uyum mekanizmalarinin ve ekosistem i¢indeki yerlerinin belirlenmesi gerekmektedir (bu veriye
ulasmada da  genetik  yontemleri  kullanmak  oldukg¢a  yararli  olacaktir).  Tiirlerin
ekosisteme giris mekanizmalar1 incelenmeli ve dis etkiler kontrol edilmelidir. Ayrica tiir igi
genetik farkliliklarin belirlenmesi ile yeni tiir olusum mekanizmalarinin anlasilmasina ¢alisilmasi (Orta ve
uzun vade),

e Son yillarda kiyisal sistemlerde tath su rejimlerindeki degisimler, kiy1 alanlarinda
yapilan rehabilitasyonlar, deniz dolgulari, iklim degisikliklerinden kaynaklanan habitat kayiplar1 ve degisen
ekosistemler konusunda ¢alismalara devam edilmesi (Orta ve uzun vade),

e  Denizlerimizde mevcut olan zararli/zehirli tiirlerin tespit edilmesine (zararli mikroalgler, zehirli
balik tiirleri), dagilim alanlarinin, olasi artis mekanizmalarinin, ekolojik ve sosyo-ekonomik zararlarmin
belirlenmesine ve kontrollerinin saglanmasina yonelik projeler gelistirilmesi (Kisa-uzun-orta vade).

2.7.2. Deniz Koruma Alanlarinin Belirlenmesi ve Yonetilmesi Yoniinde Arastirmalar Yapilmasi

2.7.2.1. Anlam ve Onemi

Deniz koruma alanlari, algak ve yiiksek deniz seviyesi arasinda (gelgit) veya altindaki karasal alanin da
iizerini drten su ile birlikte, bitki, hayvan, tarihi ve kiiltiirel yapilar1 ile iliskili, yasa ve diger etkili araglarla
kismen veya tamamen sinirlandirilarak ayrilan alanlardir.

Deniz koruma alanlarin gerekliligini {i¢ baslik altinda toplayabiliriz:

e Denizel biyolojik ¢esitliligi habitatlariyla beraber korumak,
e Onemli ekolojik veya yasanu destekleyen sistemleri korumak,
e  Tiirlerin ekosisteme dayali siirdiiriilebilir kullanimini saglamaktir.

Korunmasi gereken dogal canli kaynaklarin ve 6zel habitatlarin belirlenmesi, gelecege yonelik stratejinin
belirlenmesinin ilk adimini olusturmaktadir. Bununla birlikte korumanin stirekliligi ise asil hedeflenmesi
gereken stratejik plan olmalidir. Korumanin siirekliligi, yiiriitilmekte olan yasal diizenlemeler, yerel
yoOnetim ve halk, sivil toplum kuruluslar1 ve ¢ikar gruplarinin katilimu ile yani biitiinlesik bir yaklagim ile
saglanabilir.

Ulkemizin de taraf oldugu Biyolojik Cesitlilik ve Akdeniz'in Deniz Cevresinin ve Kiy1 Alanlarinin
Korunmasi (Barselona) Sozlesmeleri ile ilgili ulusal mevzuatimizla deniz koruma alanlarinin tespiti, ilan
edilmesi ve yonetilmesi ¢caligmalar1 ytiriitilmektedir.

-39-



2.7.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi

Biyolojik ¢esitliligi korumak igin dogal yasam alani diginda koruma ya da yapay koruma (ex-situ) ve dogal
yasam alaninda koruma ya da yerinde koruma (in-situ) yaklasimlari izlenmektedir. Her iki yaklasim da
kendine 6zgii uygulamalar1 olan kabul edilmis programlardir. Yapay koruma; gen bankalari, tohum
bankalari, dogal yasam parklari, botanik bahgeleri gibi kuruluslarla ger¢eklestirilir. Ancak, yapay korumada
tiirler ile ¢cevre arasindaki etkilesim devam etmediginden evrimlesme siireci durmaktadir. Diger taraftan,
in-situ koruma alanlarinda 6nlenmesi miimkiin olmayan dogal siiregler sonucu olabilecek zararlar, tiirlerin
bu alanlar disinda da korunmas1 ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bu nedenle yapay ve yerinde koruma galigmalari
birbirini tamamlayici programlar olarak yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye, barindirdig1 6nemli biyolojik ¢esitlilik degerleri ile kiiresel dlgekte 200 ekolojik bolge igerisinde
yer almaktadir. Bu alanlar, tagidiklar1 koruma degerleri acisindan diinyanin en énemli ekolojik bolgeleri
arasinda gosterilmektedir.

Ulkemizi g¢evreleyen denizler ve i¢ denizlerimizdeki adalar endemik tiirlere sahip, bazilar1 insan
miidahalesinden uzak izole edilmis alanlar oldugundan dolay1 bir¢ok tiire yasama ortam saglayarak hem
denizel hem de karasal biyogesitliliginin korunmasina yardimci olmakta ve diinyada tehdit altindaki
memelilere, kuglara ve ikiyagamlilara ev sahipligi yapmaktadir. Adalar ayrica, kus goclerinde kuslarin
konaklama yerleri olarak da énemli bir role sahiptir.

2.7.2.3. Uygulamaya Yénelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik
Deniz ve kiy1 koruma alanlarinin yayginlastirilmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in hedeflerimiz:

e  Tirkiye’nin Marmara ve Karadeniz kiyilarinda halen dogal koruma alani bulunmamaktadir. Bun-
lar acilen tespit edilmeli ve ilan edilmelidir.

e  Tehdit altindaki tiirlerin yasam alanlarmin ve 6zel habitatlarin korunan alan statiisiine alinmas1 ve
yeni alanlarm  ilam  ve mevcut alanlarin  genisletilerek kisa vadede %10’a, uzun
vade de ise %20’ye kadar artirilmasi i¢in denizel biyogesitlilik ve dogal canli kaynaklarimizin ve habitat
tercihlerinin belirlenmesine yonelik arastirmalarin tamamlanmasi (Kisa-orta-uzun
vade),

e Deniz Koruma Alami Yonetim Planlarmin hazirlanmasi icin  mevcut ve belirlenen
alanlarda  bosluk analizlerinin (biyolojik ¢esitlilik, sosyo-ekonomik yap1) yapilmast (Kisa
vade),

e Alanlarin  korunmasi ve kullanilmast konusunda c¢akisan yetki ve sorumluluklarin,
sektorler arasi yetersiz koordinasyon mekanizmalar1 ve biirokratik uyusmazliklarin giderilmesi yoniinde
aksakliklarin giderilmesi igin arastirma yapilmasi (Kisa ve orta vade),

e Deniz koruma alani tasarim ve ydnetimi icin ekosistem bazli ve mekansal planlama
yapilabilmesi i¢in bilgi eksikligini giderici aragtirmalarm yapilmasi (Orta vade),

e  Farkli amaglarda mevcut veya ilan edilecek deniz koruma alanlari i¢in direkt ve dolayl yararlarin
(ekolojik, ekonomik) ne olacagi konusunda arastirma yapilmasi (Orta vade),

e  Deniz koruma alanlarinin etkinliginin ol¢iilmesi (ekonomik, ekolojik, sosyo-ekonomik) ve bu
yonde gostergelerin gelistirilmesine yonelik temel aragtirmalarin tamamlanmasi (Kisa vade),

e Deniz koruma alanlar1 arasindaki etkilesimin (fiziksel, kimyasal, biyolojik) arastirilmasi (Uzun
vade),

e Uluslararas1 sularda olast koruma alanlarmin  belirlenmesi  (yumurtlama alanlari,
banklar, ¢ukurlar) ve yonetimi konusunda ortak bolgesel kural ve kriterlerin ortaya koyulmasi yoniinde
arastirmalar yapilmasi (Uzun vade).

2.7.3. Yabanc Tiirlerin Tespiti, izlenmesi, Kontrolii ve Etkilerinin Yok Edilmesi veya Azaltilmasi
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Yoniinde Arastirmalar Yapilmasi
2.7.3.1. Anlam ve Onemi

Mevcut ve potansiyel dagilim alanlarmin disina insan aktiviteleri ile taginan tiirlere yabanci (=egzotik, yerli-
olmayan, taginan) tiir denir. Bu tiirlerden bolgesel 6lgekte meydana getirdikleri yogun populasyonlar ile
ekonomiye, ¢evreye veya insan sagligina olumsuz etkide bulunan veya bulunma potansiyeline sahip bitki,
hayvan tiirleri ile patojenlere "istilaci yabanci tiir" denilmektedir.

Istemli veya istemsiz olarak bir bdlgeden diger bir bolgeye tasman yabanci tiirler, yeni ortamdaki
biyogesitlilik tizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Yerli tiirlerin tireme, beslenme ve habitat tercihleri
gibi 6zellikleri lizerinde rekabetgi bir baski olusturan istilac tiirler o ortamda hakim tiir konumuna hizla ve
kolaylikla gegebilmektedirler. Ayrica, biyolojik kaynaklarm, kiy1 endiistrisinin, insan sagliginin, turizmin
ve diger ticari aktivitelerin istilaci tiirlerden olumsuz etkilendikleri bilinmektedir.

Yabanc tiirler genelde biyolojik ¢esitlilik seviyesi diisiik ekosistemleri kolaylikla istila ederler. Ciinkii
sagliksiz ekosistemler istilaci tiirlerin yayilimlarimi engelleyecek mekanizmalardan yoksundur. Biyolojik
cesitlilik agisindan zengin alanlarda, yerli tiirlerden bazilari istilacilar iizerinde predasyon olusturarak, bu
tiirlerin populasyon seviyelerini dengede tutabilirler. Oysa sagliksiz ekosistemlerde bdylesi bir isleyis
goriilmez. Ayrica, istilaci tiir bu yeni alanda kendisiyle rekabet etmeye ya da kendisi tizerinden beslenmeye
evrimlesmis diger tiirler bulunmadigindan canli alandaki kaynaklar1 herhangi bir kisitlayict etken
olmaksizin tiikketerek ¢cogalabilmektedir.

2.7.3.2. Tiirkiye’deki Thtiyac Temeli ve EtKisi

Tiirkiye Akdeniz ile Karadeniz’i birbirine baglayan ve bu denizlere kiyisi olan ozel bir cografyada
bulunmaktadir. Birbirinden ¢ok farkli tipte habitatlara sahip bu denizlerde (Karadeniz, Marmara Denizi,
Ege Denizi ve Akdeniz) halen kesfedilmemis ve kesfedilmeyi bekleyen onlarca canli tiirii bulunmaktadir.
Denizlerimizde yasayan 6000’1 agkin deniz bitkisi ve hayvan tiirleri, habitat bozulmasi ve tahribi, evsel ve
endiistriyel kirlilik ve kaynaklarin asir1 tikketimi (6zellikle kacak ve asir1 aveilik) nedeniyle tehdit altinda
bulunmaktadir. Tiirkiye denizlerinde karsi karsiya oldugumuz diger 6nemli tehditlerden biri de istilaci
tiirlerdir.

Maalesef istilaci tiirler tiim denizlerimiz i¢in ciddi sorun kaynagi olusturmaktadir. Denizlerimizi etkileyen
istilac1 tiirlere Ornek olarak; denizanalarindan Rhopilema nomadica (G6¢men denizanasi), tarakli
mediizlerden Mnemiopsis leidyi, denizyildizlarindan Asterias rubens, deniz salyangozlarindan Rapana
venosa ve baliklardan Siganus tiirleri (sokar baliklarr) verilebilir.

Ulkemiz denizleri gemi balast sularryla tasinan zararh canlilarindan oldukga etkilenmistir. Ulkemizde tespit
edilen yaklasik 400 yabanci tiirden %66’s1 Siiveys Kanali, %30’u ise gemilerin balast suyu veya karina
foulingi vasitasiyla taginmistir. Bu konuda 6nleyici tedbirler alinmamasi halinde, yakin gelecekte, balast
sulari ile taginan istilac1 ve patojen tiirler hem deniz ekosistemini hem de insan sagligini her agidan olumsuz
etkileyecek zararlara yol agacaktir. “2004 Gemi Balast Suyu ve Sedimentlerin Kontrolii ve Yonetimi
Hakkinda Uluslararasi Sozlesme”nin 28 Agustos 2014 tarihli ve 29102 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmasi ile yiirlirliige girmesi énemli bir adimdir. Bu yonetmenlige gore artik {ilkemiz limanlarina
gelen gemiler istedikleri bolgelerde balast suyu bosaltimi1 yapamayacaklardir. S6zlesmeye gore gemiler
kiyilarimizdan 200 mil agikta (hava kosulu uygun olmadig: takdirde 50 mil) ve 200 m. derinlikte balast
sularini bosaltmalar1 gerekmektedir. Bu yasa, 6zellikle s1g su prapagiillerini tasiyan balast sularmin liman
ortamlarina bosaltilmasini engellemektedir. Deniz ve Ig¢sular Genel Miidiirliigii, TUBITAK-MAM ile
birlikte istilac1 tiirlerin yayilimimi engellemek igin, balast sulariin yonetimi konusunda 6nemli ¢aligmalar
gerceklestirmistir. Ayrica, lesepsiyen (Kizildeniz kokenli) tiirler de Akdeniz havzasinda 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Tiirkiye sularinda bulunan bazi lesepsiyen tiirlerin sayist ve dagilimi hizla artmakta ve
yerli tiirlerin yerini almaktadirlar.
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Bu olgular 1s18inda Tiirkiye denizlerinde ciddi bir sorun haline gelmeye baslayan ve iilke genelinde 6nlem
alinmasini gerektiren istilaci tiir tehdidinin boyutlarinin anlagilmasi ve miicadele edilmesi zorunludur.

2.7.3.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik
e  Yabanci tiirlerin ve dagilim alanlarmin tespit edilmesi ve izlenmesi (kisa, orta ve uzun vade),

e Yabanci tirlerin popiilasyon yapilarinin ve ekolojik gereksinimlerinin  belirlenmesi
amaciyla izleme ¢aligmalarinin olusturulmasi (orta ve uzun vade),

e Yabanci tiirlerin tagimm  yollarmin  tespit edilmesi ve  potansiyel tagmim
mekanizmalarinin arastirilmasi iizerine projelerin gelistirilmesi (orta vade),

e Istilaci yabanci tiirlerin ekolojik ve sosyo-ekonomik zararlarmin tespiti (orta-uzun
vade),

e Yabanci  istilact  tiirlerin  ortamdan  uzaklastirilmasma  (eradikasyon)  yonelik
aragtirmalarin yapilmast (orta-uzun vade),

e istilaci tiirlerin ekonomik potansiyellerinin  belirlenmesine  yonelik — arastirmalarin
yapilmasi (orta-uzun vade),

e Istilaci tiirlerle ilgili olarak halk ve sivil toplum orgiitlerinin bilgilendirilmesi yoniinde projeler
gelistirilmesi (kisa, orta ve uzun vade),

e istilaya agik potansiyel deniz alanlarmin belirlenmesi ve bu alanlara 6zel projeler
tiretilmesi (kisa, orta ve uzun vade),

e Istilac1 yabanc tiirlerle ilgili izleme ve kontrol amagli veri tabannin olusturulmasi (kisa-orta
vade).

e  Yabanci tiirlerin izlenmesinde vatandas bilimi (citizen science) kapsaminda mutlaka izleme agina
balik¢ilar, dalgiglar, zipkincilar gibi paydaslar dahil edilmelidir.

e  Ulkemizde BM Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi’nin 16. Taraflar Konferansina ev sahipligi yapi-
lacak olmasi gercevesinde, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Koordinasyon Kurulu’nun esgiidiimiinde deniz ¢ev-
resinin korunmasi ve denizde biyolojik cesitliliginin gelistirilmesine yonelik en iyi ulusal uygulamalari
yansitacak nitelikte bilimsel projeler yiiriitiillmesi (Kisa, orta ve uzun vade).

2.7.4. Ekosistemler Icerisindeki Biyojeokimyasal Cevrimlerin Anlasilmasina Yénelik Projelerin
Gelistirilmesi

2.7.4.1. Anlam ve Onemi

Denizel biyojeokimya, denizlerin kompozisyonu ve degisimlerini kontrol eden fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve jeolojik prosesler ve reaksiyonlari incelemektedir.

Biyojeokimyasal ¢evrimler, deniz ortamindaki besin elementleri, metaller, organikler gibi ekosistemin
isleyisine direkt etki eden kaynaklarin zaman ve mekandaki dinamik isleyisini tarif eder. Dogada yasamin
siirekliligi i¢in gerekli karbon, su, oksijen, azot, ve fosfor gibi maddeler ekosistem icerisinde siirekli devir
yaparak (Su dongtisii, Karbon dongiisii, Nitrojen dongiisii, Fosfat dongiisii, Stlflir dongiisti gibi) sl
miktardaki kaynaklarin yenilenerek tekrar kullanilir hale gelmesini ve canli yasamim devamim saglarlar.
Denizel ekosistemler diger yer sistemi bilesenleri ile etkilesim i¢inde, canli ve cansiz ¢evre arasindaki
madde/enerji aligverisi ve ¢evirimi sayesinde kendisini yenilemekte ve beslemektedir.

Bu cevrimler, sadece ekosistem iiretkenligini belirlemekle kalmayip, ayni zamanda denizel ortamlarin
global karbon dongiisiindeki rolii gibi iklim degisikligi agisindan hayati konularda da énemli bir rol oynar.
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Biyojeokimyasal ¢evrim kavrami aynmi zamanda i¢inde ¢ok disiplinli bir yaklagimi barindirir; kimya,
jeokimya, biyoloji, ekoloji gibi alanlarla yakin iligki halindedir ve metodolojik olarak bu alanlardan
beslenir.

Insan kaynakl baskilarin (kara ve atmosfer kokenli kirleticiler, iklim degisikligi gibi) etkileri altindaki
denizlerin korunmasi ve kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in biyojeokimyasal ¢evirimlerin ve diger
yer sistemi bilesenleriyle etkilesim mekanizmalarmin aragtirilmast ve anlasilmasi gerekmektedir.
Olgiilebilir ve hesaplanabilir bu gevirimlerin anlasilmasi ile denizlerin gelecekte olasi baski senaryolarina
kisa ve uzun donemde nasil yanit verebileceginin ongoriisii modellemeler ile yapilabilmekte, bilimsel
veriye dayanan karar ve yonetim destegi saglanabilmektedir.

2.7.4.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢c Temeli ve Etkisi

Denizlerimizdeki farkli ekosistem yapilarmin bolgesel ve kiiresel degisimlere tepkilerinin anlagilir
olabilmesi i¢in biyojeokimyasal davraniglarinin belirlenmesi canli kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi agisindan onem arz etmektedir. Artan insan aktiviteleri ve buna bagl degisen iklimsel kosullar
altinda ekosistemlerin saglikli bir sekilde isleyisini saglayan biyojeokimyasal ¢evirimlerde meydana gelen
ya da gelmesi olasi degisikliklerin tespiti, denizlerimizin gelecekte olasi baski senaryolarina kisa ve uzun
donemde nasil yanit verebileceginin dngdriisiinii yapmak i¢in gereklidir. Denizlerimiz ve diger yer sistemi
bilesenleri ile etkilesim iginde, biyojeokimyasal ¢evirimlerin arastirilmasi, ayni zamanda mevcut duruma
ve gelecege yonelik benzesimler gergeklestirmeyi amaglayan modelleme c¢alismalarinin temelini
olusturacaktir.

Deniz arastirmalarinin 6nemli bir bileseni olan biyojeokimyasal ¢evirimler konusunda iilke olarak gereken
diizeye ulagmak igin;

e  Deniz Bilimleri konularinda arastirmalar yiiriiten tiniversitelere bagh fakiilte ve enstitiiler ile
kamu  kurumlar1  arastirma  birimlerinde  biyojeokimyasal  ¢evirimler  alaninda  uzman
kapasitesinin arttirilmasi,

e Biyojeokimyasal ¢evirimlerin anlasilmasi i¢in yeni teknoloji ve yontemlerin gelistirilmesi, izlen-
mesi ve uygulanmast,

e  Yerel ve bolgesel teorik ve deneysel calismalar icin arastirma destek ve igbirliklerinin saglanmasi,

e  Gozlem-veri-model etkilesiminin verimli ve etkili olarak saglanmasi ve gelistirilmesi i¢in igbirligi
aglar1 kurulmasi,

gerekmektedir.
2.7.4.3. Uygulamaya Yénelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

e Denizlerimizde (atmosfer ve kara bilesenleri ile es zamanli) karbon ve besin elementi (major,
minor, iz) ¢evirimlerinin ve akislarinin anlagilmasina yonelik projelerin gelistirilmesi (kisa vade),

e Biyojeokimyasal ¢evirimlerde kilit rol oynayan mikrobiyal siire¢lerin anlasilmasina
yonelik arastirma projeleri gelistirilmesi (kisa-orta vade),

e Biyojeokimyasal ¢evirimlerin iklimsel degisime tepkilerinin ve iklimleri diizenlemedeki roliiniin
belirlenmesine yonelik projelerin gelistirilmesi (kisa-orta vade),

e Biyojeokimyasal ¢evirimlerde degisime sebep olan/olabilecek baskilarin belirlenmesine yonelik
arastirmalar yapilmasi (orta vade),

e Deniz, kara ve atmosfer arasinda gergeklesen su dongiisiiniin anlagilmasina yonelik projeler ge-
listirilmesi (kisa vade),
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o Bentik bolgenin biyojeokimyasal yapisinin, makronutrient ve karbon dongiisiiniin ve pelajik
bdlge ile olan etkilesiminin anlasilmasina yonelik projeler gelistirilmesi (kisa-orta vade),

e  Besin zincirindeki enerji akislarinin (aktif grup/gruplar, birincil tiretim, karbon transferleri ve biit-
cesi, enerji kayiplari, segici beslenme, rekabet, stokiyometri gibi) anlasilmasina yonelik projeler gelistiril-
mesi (kisa vade),

e Denizel besin zinciri ve biyojeokimyasal ¢evirimler arasindaki iligkileri ve iklimsel
degisimin bu iligkiler Ttizerindeki etkilerini anlamaya yonelik modelleme ¢aligmalarina veri
saglayacak aragtirmalar yapilmasi (orta vade),

e Biyojeokimyasal ¢evirimleri ve olasi baski senaryolart altindaki degisimlerini tespit
etmek tizere gerceklestirilecek deneysel galigmalara ait projeler gelistirilmesi (orta-uzun vade),

e  Zararh alg patlamalar1 ve biyojeokimyasal ¢evirimler arasindaki iliskilerin anlasilmasina yonelik
projeler gelistirilmesi (kisa-orta-uzun vade).

2.7.4.4. Altyam Ihtiyaclar ve Yonetimsel Onlemler

e Kiy1 ve deniz ekosistemleri ile ilgili kurum ve kuruluslarda, aragtirma (mikro/mezokozm), uygu-
lama, denetim, CBS, modelleme, haritalama ve genetik konularinda yeterli say1 ve nitelikte uzman yetisti-
rilmesi,

e Ulkemizde az veya hic ¢ahsilmamis organizma gruplarinin (dzellikle Mikro ve
Meiobentik gruplar) belirlenmesi ve bu gruplar tizerinde ¢alisacak aragtirmacilarin yetistirilmesi,

e  Biyogesitlilik lizerine ¢alisan kurumlar ve {iniversitelere, ¢alismalarin devamliliginin saglanmasi
amaciyla kadro tahsis edilmesi,

e  Universitelerde mevcut zooloji, botanik ve hidrobiyoloji miizelerinin altyapilarmin
gelistirilmesi i¢in biitge ve teknik eleman saglanmasi ve ileride bu miizelerin bolgesel olarak birlestirilerek
iilkemizin her bdlgesine en az bir Doga Tarihi Miizesi’nin agilmasi,

e Tleride iilkemiz sularinda biyogesitlilik iizerine yapilacak calismalarin kolaylastirilmasi amaciyla
mevcut bilgi birikiminin sayisallastirilmasi ve internet ortamina aktarilmast,

e Kiy1 ve deniz biyolojik c¢esitliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi ile ilgili
uygulamalardan etkilenecek kesimlere yeni is olanaklari olusturmaya yonelik girisimleri tesvik edecek ted-
birlerin belirlenmesi ve uygulanmasi,

e Kiyt1 ve deniz biyolojik cesitliliginin korunmast ve siirdiiriilebilir kullanimini etkileyen
diizenleme ve uygulamalarin gozden gegirilerek, koruma ve siirdiiriilebilir kullanim ilkeleri ile uyumlu hale
getirilmesi ve kiy mastir planlarmin yapilmasina olanak saglayacak
diizenlemelerin hayata gecirilmesi,

e Tiirkiye’deki mevcut kiy1 ve deniz koruma alanlarinin gogu Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 Tabiat Varliklarint Koruma Genel Miidiirliigii tarafindan yonetilmektedir. Bu alanlara ek olarak
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (DKMPGM), Tarim ve Orman Bakanligi ile Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig1 mevcut deniz ve kiy1 koruma alanlarindan bazilarini yonetmekle ve planlamakla yetkili-
dir. Yetkinin tek bir birimde olmamasi, yetki karmasasini da beraberinde getirmistir. Bu da denizel ve kiy1
koruma alanlarinin korunmasi, kaynak saglanmasi ve yonetilmesi asamalarinda 6nemli birsorun dogurmak-
tadir,

e  Koruma statiisiindeki alanlarin ve tiirlerin izleme projeleri ile takip edilmesi i¢in gerekli alt yapi-
nin olusturulmasi,
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e  Kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi i¢in gerekli insan kaynaklarinin olusturulmasi ve egitimi-
nin desteklenmesi yoniinde kapasite artirimi i¢in arastirma yapilmast,

e Deniz koruma alanlarmin yonetim planlarinin  hazirlanmasi, mekansal planlamasi,
yOnetimi, izleme ve denetlenmesi konularinda ilgili kurumlarin kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in temel
arastirmalarin tamamlanmasi,

e Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitce Baskanlig1 ve TUBITAK gibi kamu kurum ve kuruluslarmin
ileri diizeyde biyogesitlilik ¢aligmalarin1 destekleyecek proje programlarini desteklemeleri.

2.8. SUALTI KULTUR MIRASININ TESPIiT EDILIP ENVANTERININ CIKARTILMASI VE
KORUMA ALANLARININ BELIRLENMESINE YONELIK PROJELER GELISTIRILMESI

2.8.1. Anlam ve Onemi

Ulkemiz, karada oldugu gibi denizde de essiz bir tarihsel ve kiiltiirel mirasa sahip olup, diinyada bu 6zellige
sahip az rastlanan bir bolge konumundadir. Gegmisten kalan bu emsalsiz mirasi koruyarak gelecek nesillere
aktarmamiz bir gorevdir. Bunun igin gerekli her tiirlii tedbirin alinmasi konusunda toplumsal bilincin
olusturulmasi gerekmektedir. Kiiltiirel mirasimiz ne yazik ki gerek dogal, gerekse insan kaynakli tahribata
acik olup, sonlu ve yenilenemeyen bir degerdir. Bu nedenle, sualtinda bulunan kiiltiir varliklarimizin tespiti,
korunmasi ve yonetimi yoniinde yapilacak projeler sonucunda uygulanacak yasal ve idari diizenleme,
koruma konusunda toplum bilincinin olugmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. S6z konusu varliklarin
korumasmin yani sira, zarar gormeden ve gerekli tedbirler alinarak sergilenmesi de topluma kendi
gegmisinden bilgi tasima ve turizm faaliyetlerinin gelismesi yoniinden 6nem tagimaktadir.

2.8.2.  Tiirkiye’deki Thtiyac Temeli ve Etkisi

Ulkemiz denizlerindeki kiiltiirel miras envanterinin ¢ikarilmasi, haritalanmasi, belgelenmesi ve ydnetim
modelinin olusturulmasi amaciyla DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii biinyesinde uzun yillardir
yiiriitiilmekte olan Tiirkiye Batik Envanteri-Mavi Miras Projesi’nin “Okyanus Onyili” kapsaminda
genisletilerek siirdiiriilmesi 6nem arz etmektedir.

Tirkiye denizlerinde yerli ve milli olanaklarla yiiriitiilen en uzun soluklu ve en kapsamli arkeolojik sualti
arastirmasi olan ve ayni1 zamanda Akdeniz Olgeginde en gii¢li veri tabam ve teknolojik altyapiya sahip
bilimsel projeye saglanan destegin devam etmesi, diinya standartlarinda yerinin korunmasi ve sayisal
artirtminin stirmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

AB tarafindan giindeme alinan giincel konular arasinda yer alan “iklim degisiminin ve dogal afetlerin kiy1
kiiltiir miras1 lizerindeki etkileri, riskler ve ¢dziim Onerileri” {izerinde caligmalar yiiriitiilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Sahip oldugu kiiltiirel miras cesitliligi ve sayisiyla Akdeniz’de en zengin konumda olma
ozelligini tasiyan Tiirkiye kiyilarmin risk altindaki kiiltiir varliklarini korumak ig¢in siirdiiriilebilirlik
planlamast yapilmasi, moden tekniklerle izlenmesi ve iyilestirme c¢oziimleri Onerilmesi ile yonetim
modellerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Cevre denizlerimizde yapilan arastirmalar sonucu tespit edilen kiiltiir degerlerinin korunmasi ve yonetim
modeli olusturulmasi ile Diinya Sualt1 Kiiltiir Mirasi’nin desteklenmesi saglanmis olacaktir. Sualtinda
yapilacak aragtirmalar sonucu bulunan kiiltiir mirasinin ortaya ¢ikarilmasi, ge¢mise ait izlerin ve dolayisiyla
toplumsal kimligin ortaya cikarilmasi anlamim tasimakta olup, bu bilginin gelecek nesillere aktarilmasi
biiylik 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda; insanoglunun ge¢misteki yasami hakkinda edinilecek bilgiler
giiniimiizii anlamakta ve gelecegi programlamaya katkida bulunulabilecektir. Kiiltiir mirasimizin
korunmasi toplumsal bir zorunluluktur. S6zii edilen degerler etkin bir sekilde yonetildiginde, sualti kiiltiir
mirasi, iilke turizm faaliyetlerinin gelistirilmesinde biiylik yararlar saglayabilecektir.

Antik donemlerde batmis gemilere ait kalintilari, liman yerlesimlerine ait mimari yapilar vb. unsurlari
kapsayan Sualt1 Kiiltiir Miras1, gliniimiizde insanlarn yol actig1 tahribat ile erozyon veya biyolojik saldir1
gibi dogal nedenlerden dolay1 tehdit altindadir. Antik dénem deniz ticaret rotasi iizerinde bulunan tilkemiz
kiyilar1 bu alanda olduk¢a zengin olmakla birlikte, tahribata acik olmasindan dolay1 aktif olarak korunmasi
gereklidir.

Bugiine kadar saptanan kiiltiir varliklarmin bulundugu bolgelerin biiylik bir boliimii dalisa yasak saha ilan
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edilmistir. Ancak, giiniimiizde hizla gelisen sportif amach dalig faaliyetleri iginde sualt1 kiiltiir mirasmnin
yogun olarak goriildiigii bolgeler tercih edilmektedir. Bu nedenle, kiiltiir mirasimizin ortaya ¢ikarilmasi,
korunmasi ve yonetimi i¢in toplumsal farkindalik yaratilmasi ve bunun yayginlastirilmasi gerekmektedir.

2001 yilinda kabul edilen UNESCO Sualt1 Kiiltiir Miras1 (SKM)’nin Korunmasi Soézlesmesi, 1996
ICOMOS (International Council on Monuments and Sites) SKM nin Korunmasi ve Yonetimi Uluslararasi
Tiiztgii tizerine kurulu Diinya SKM’nin uluslararasi yasal korumasi i¢in temel teskil etmektedir.

Sualtinda kalmis arkeolojik yerlesim ve yapilar ile batiklar ve dogal c¢evrelerini kapsayan sualti kiiltiir
mirasmin tespiti, korunmasi ve yonetimi konusunda projeler gelistirilmesi hedeflenmektedir. Gegmis
kiiltiirlerin izlerinin gelecege 151k tutmasinin 6nemi konusunda toplumsal farkindalik yaratilmasi ve bunun
yayginlastirilmasi kapsaminda;

e Sualt1 kiiltiir mirasimi tespit etmek, yonetmek, korumak ve arastirmalar yaparak bilgiyi paylagsmak
i¢in sualt1 arkeolojisi alaninda projeler gelistirmek,

e  Sualt1 kiiltiir mirasimizin varligi konusunda toplumsal bilinci artirmak,

e Milli ve yerel oOlgekte isbirligi ile mevzuatin gelisimini kolaylastirarak sualt1 kiiltiir
mirasmin korunmasi ve yonetimini tesvik etmek,

bu baslik konusunun 6ziinii olugturmaktadir.

2.8.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Sualtinda bulunan tagmir-taginmaz kiiltiir varliklarinin tahribatina sebep olabilecek kiy1 insaat faaliyetleri,
kacak daliglar, kirlilik gibi 6nemli unsurlarin izlenerek, bunlarmm yok edici etkilerinin 6nlenmesi
gerekmektedir. Bu stratejik plan ile, konunun uzmanlarina damsilarak bu etkilerin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmas1 hususunda projelerin tretilmesi hedeflenmektedir. Bu projeler igin ilk tercih sualtr kiiltiir
mirasinin yerinde korunmasidir. Alan yonetimi programi hazirlanarak, koruma durumunun izlenmesi ve
herhangi bir miidahaleye kars1 tedbirler alinmasi gereklidir. Koruma ve yonetim agisindan olumsuz bir etki
yaratmadig siirece, halkin sualti kiiltiir mirasina ulasimi tesvik edilebilir. Sergileme veya ¢alisma amaglh
yerinden aliman &rnekler ise uygun kosullarda saklanmali ve korunmalidir. Aragtirmadan elde edilecek
sonuclarm, bilimsel ve popiiler yaynlarla kamuoyu ile paylasilmasi desteklenmelidir. Universite, miize,
kamu kuruluslarinin ortaklasa hazirlayacagi projelerin yam sira, uluslararasi isbirliginin tesvik edilmesi
onemlidir.

Bu konuda uygulanmasi gerekli goriilen agamalar kisaca;
e  Tiim tedbirlerin alinarak sualt1 kiiltlir mirasinin korunmasi ve gii¢lendirilmesi,
e Sualt1 kiiltiir mirasimin korunmasi konusunda taraf devletlerle igbirligi yapilmasi,
e Sualt1 kiiltiir mirasmin oncelikle yerinde muhafaza edilmesi,

o Sualt1 kiiltiir mirasinin sergilenmesine yonelik siirdiiriilebilir yonetim modellerini gelistirmek ve
sosyo-ekonomik faydasi iizerine fizibilite caligmalar1 gergeklestirmek,

o  Sualt1 kiiltiir mirasmin ticari olarak kullanilmamasi,

e Denizlerindeki tim insan  kalintilarina  uluslararasi  Olgekte  gerekli  sayginin
gosterilmesinin saglanmasi.

Miras hakkinda kamu bilinci ve begenisi olusturmak ve halkin mirasin korunmasina katkisini saglamak i¢in
gerekli koruma sartlar1 olusturuldugu siirece sualti kiiltiir mirasinin yerinde sergilenmesi s6z konusu
olabilir.

Stirdiiriilebilirlik adina asagida belirtilen hususlar belirleyici olacaktir;

e  Tiirkiye Sualt1 Kiiltiir Miras1 alanlarmi belirlemek ve envanterini ¢ikarmak,
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e Osmanl Sualt1 Kiiltiir Mirasiin dagilim alanini belirleyerek bolgesel etki alanini ortaya ¢ikar-
mak,

e  Akdeniz, Basra, Bati Hint Okyanusu, Kizildeniz, Hazar SKM i¢inde Osmanli-Tiirk
Denizciligine iligkin kiiltiirel kaynaklara ulagmak,

e  Uzmanlik agimin olusturularak uzman ihtiyaci olan diger kurum ve kuruluslara sunmak,
e  Stratejik projelere ortak olmak ve diger paydaslarla birlikte calismak,

e 1996 ICOMOS ve 2001 UNESCO Sozlesmelerini tanitmak ve diinya c¢apinda
onaylanmalar1 yoniinde ¢aligmak,

e  Toplumsal bilincin artmas1 konusunda aktif olarak yer almak,
e  Sualt1 Kiiltiir Miras1 konusunda bilimsel arastirmalar1 ve egitimi desteklemek.

2.9. DENIZLERLE ILGILIi EKONOMIK VE SOSYALANALIZLERIN
GERCEKLESTIRILMESI

2.9.1. Anlam ve Onemi

Deniz ve kiy1 sularmin ekosistem temelli yaklagimla yonetimini saglamak ve bunu siirdiiriilebilir kilmak
adina denizlerle ilgili alanlarda gergeklestirilen bilimsel ve teknik c¢alismalarin yaninda, denizlerin
korunmasi i¢in ekonomik ve sosyal analizlerin gergeklestirilmesi ve sonuglarinin {ilke hak ve menfaatleri
g6z oniinde bulundurularak dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir.

AB Deniz Stratejisi Cer¢eve Direktifi’nde ayr1 bir konu bagligi olarak ele alinan ve biiylik 6nem atfedilen
ekonomik ve sosyal analizlere iliskin, Avrupa Komisyonu Cevre Genel Mudiirliigii Deniz Birimi altinda
2009 yilinda “Ekonomik ve Sosyal Analizler Calisma Grubu” olusturulmustur. S6z konusu ¢alisma grubu,
gerek iiye devletlere gerekse de aday tilkelere bu analizlerin nasil ger¢eklestirilecegine dair yol gosterici
dokiimanlar iiretmeye baslamistir. Bu siiregte {iretilen en 6nemli dokiimanlardan biri 21 Aralik 2010 tarihli
“DSCD Ilk Degerlendirme icin Ekonomik ve Sosyal Analizler Kilavuz Dokiimani”dir.

Denizlerin ekonomik sektorler ile dogrudan kullanimi oldugu gibi (balikgilik, gemi insaa ve tagimacilik,
savunma, turizm, madencilik vb.) dolayli amaglarla da (dalis, ylizme, egitim ve arastirma vb.) kullanimi
gerceklesmektedir. Anilan faaliyetlerden dolayir denizlerin mevcut durumuna etki eden baskilarin ve
etkilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, halihazirdaki duruma iliskin senaryo caligmalari
gerceklestirilmektedir. En nihayetinde ise varilan asama “bozulmanin maliyetinin” hesaplanmasidir.

Boylece, denizlerin mevcut durumunun korunmasi ve iyilestirilmesi igin iilkelerin ekonomik ve sosyal
politikalarinda nasil bir yol izlemeleri gerektigi ortaya konmaktadir.

2.9.1.2. Tiirkiye’deki Ihtiyac Temeli ve Etkisi

Denizlerle ilgili ekonomik ve sosyal analizlere iliskin calismalar iilkemizde yaygin degildir. Yapilan
calismalarin anlamlandirilmasi i¢in entegre ve koordineli bir ¢alisma igerisinde bulunulmasi gerektigi
yadsinamaz bir gergektir.

Ekonomik ve sosyal analizler, ¢ok disiplinli bir alan oldugundan, bir ¢ok uzmanligin bir arada bulunmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla kurumlar arasi koordinasyon esas alinmalidir.

AB Aday iilkesi olan iilkemiz, bu yolda iizerine diisen gorevleri yapmakla sorumludur. Diger yandan
denizlerin korunmasina iligkin Bolgesel Deniz Sozlesmelerine de taraf olan iilkemiz, anilan s6zlesme
sekreteryalarinin konuyla ilgili ¢aligmalarini yakindan takip etmekte olup, yasal baglayicilig1 olan kararlar
uygulamakla da yiikiimlidiir.

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhgi’ nin yararlanicist oldugu Katilim Oncesi Yardim Araci
(Instrument for Pre-accession Assistance-IPA) destekli “Tiirkiye’de DSCD Konusunda Kapasite Gelistirme
Projesi” (15 Subat 2015 tarihinde baglayan ve iki y1l siirecek olan) konuya iligkin ¢caligmalara bir baglangi¢
niteligindedir.
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Proje ile; AB Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi’nin anlagilmasi, gelecekteki uygulamalar igin gerekli
kurumsal ve teknik kapasitenin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Proje;
e  Ulusal politika i¢in plan ve programlari hazirlanmas ile ilgili iyi bir arag¢ olacak,
e  Kurumsal ve idari sistemleri daha etkin bir sekilde yorumlayacak,

e Entegre ve biitlinsel yaklasim hedefleri bakimindan komgsu {ilkelere de iyi bir &rnek
olacak,

e Daha iyi bir ¢evresel yonetim saglayacak ve deniz gevresini koruyacaktir.

Bu dogrultuda, projenin beklenen ¢iktilart; direktif gerekliliklerine gore denizlerimiz igin ilk degerlendirme
raporu hazirlanmasi, cevresel hedeflerin belirlenerek 6nlem programlarinin hazirlanmasi, iyi cevre
durumunun belirlenmesi, sosyo-ekonomik analizlerin yapilmasi olarak planlanmustir.

2.9.1.3. Uygulamaya Yénelik Thtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

Konunun 6nemi sebebiyle, calisan arastirmaci sayisinin artirilmasi ile ¢aligmalarin biitiinlesik hale
getirilmesi ve iilkemizin milli menfaatlerini gdzetir halde ¢ogaltilmas1 gerekmektedir.

2.10. KUTUPARASTIRMALARI
2.10.1. Kutup Arastirmalarina Yonelik Altyapinin Olusturulmasi ve Siirdiiriilmesi
2.10.1.1. Anlam ve Onemi

Kutup Bolgeleri, 66’nc1 kuzey ve giiney paralellerinden kutup noktalarma kadar olan alanlari
kapsamaktadir. Bu bolgelere yonelik olarak tilkelerin ilgisi ve icra edilen faaliyetlerde son yillarda biiyiik
artislar yasanmaktadir. Kuzey Kutup bolgesindeki iklim degisikliginden kaynaklanan gelismeler, hem sekiz
bolge iilkesinin (Rusya Federasyonu, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Danimarka, Norveg,
Finlandiya, Izlanda ve Isveg), hem de uluslararasi toplumun geneli agisindan yeni ¢alisma alanlarinda
ilerlemeler gerektirmektedir. Kiiresel 1sinma ile birlikte yakin gelecekte Kuzey Kutbu’nda var olan petrol
ve dogal gaz rezervlerinin daha fazla ulasilabilir hale gelecegi ve deniz ulasim yollarimin kisalmasi ile yeni
rotalarm  olusacagr gozoniine alindiginda bu bolgenin stratejik olarak Oneminin artacagi
degerlendirilmektedir.

Gliney Kutup bolgesinde yer alan Antarktika kitasi, diinyanin 5’inci biiyiik kitasi olup, birgok yoniiyle
diinyanin en carpici ve en ekstrem kitasi olma 6zelligine sahiptir. Ornegin, diinya tath su rezervlerinin
%70’1 bu kitada bulunmaktadir. Ayrica, ozon tabakasinin incelmesi bu kita lizerinde gerceklesir. Bunlara
ek olarak, Giliney Okyanusu diinyanin en iiretken okyanusu olup, diinyanin en biiyilkk ve hassas
ekosistemlerinden birini destekler.

Ayrica kitada, komiir, petrol ve dogalgaz rezervleri gibi zengin dogal kaynaklar bulunmaktadir. Bu
kaynaklarin ¢ikartilmasi, uluslararast bir anlagsma ile 2048 yilina kadar yasaklanmistir. Amerika Birlesik
Devletleri, Avusturalya, Ingiltere, Rusya, Giiney Kore, Cin, Japonya, Fransa, Hindistan ve Yeni Zelanda
gibi onder iilkeler kita iizerinde egemenlik iddialarinin yanisira altyap1 ve bilimsel ¢caligmalar kapsaminda
biiylik meblaglarda harcama yaptiklar1 bilinmektedir. Bu bolgelerde uluslararasi etkinliklerde séz sahibi
olabilmek icin bu tiir altyap1 ve bilimsel ¢aligmalarin iilkemiz tarafindan da yiiriitiilmesi son derece 6nem
arz etmektedir. Ozellikle kitanin korunmasi, iklim degisikligi, deniz suyu seviyesindeki degisiklik, yabanc1
tiirler ve deniz koruma alanlar1 konusu bu kitada 6ncelikli olarak yapilan ¢alismalardir.

2.10.1.2.Tiirkiye’deki Thtiya¢ Temeli ve Etkisi

Kutup Bolgeleri ile ilgili deniz arastirmalari, 1900’lerin basindan beri stirmektedir. Antarktika kitasinda ilk
bilim istasyonu 1904 yilinda Arjantin devleti tarafindan kurulmustur. Tiirkiye ’nin Antarktik bolgesi ile ilgili
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ilk girisimi 1990’11 yillarin basinda baslamis, 1995 yilinda Antarktika Antlagmasi ililkemiz tarafindan
imzalanarak 1996 yilinda yiiriirliige girmistir. Arktik bolgesi ile ilgili ilk girisim ise 2013 yilinda baglamig
olup, 2015 yilinda iilkemiz gozlemci iilke olmak i¢in konsey baskanligina basvurmustur. Bu hususta
yapilmasi gereken girigim ve hususlara yonelik ihtiyag ve siirdiirebilirlik hususlar1 asagida listelenmistir.

2.10.1.3.Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik

e Antarktika’da Bilim Ussii: Uygun fizibilite calismalar1 ile Antarktika kitasinda Tiirk
Bilim Ussii’niin konumunun belirlenmesi, iissiin kurulmasi, bilim amagli isletilmesi ve deniz arastirmala-
rina destek saglamasi kapsaminda, Antarktika’da diger devletler tarafindan
kurulmus Arastirma  Usleri ayrintili  olarak incelenmeli ve uluslararasi  deneyimlerden
faydalanilmalidir. Konuyla ilgili ilk c¢alismalar kapsaminda Antarktika kitasinda daha once
bulunmus Tiirk bilim insanlarmin deneyimlerinden faydalanilmalidir. Kutup bolgelerde halihazirda ¢alig-
mig veya c¢alisma imkanlarma sahip iiniversitelerin ortak arastirma ve koordinasyonunu saglamak adina
kurulan “Kutup Arastirmalari Enstitiisii”niin desteklenmesi 6nem arz etmektedir.

e  Buzkiran Gemisi: Arktik ve Antarktik kutup arastirmalarinda kullanilabilecek buzkiran 6zellikli
bir aragtirma gemisinin yapilmasi igin c¢aligmalara baglanmalidir. Bu gemi ile Kkutup
bolgelerine intikal esnasinda diger deniz ve okyanus alanlarinda uluslararas: sularda bilimsel aragtirma fa-
aliyetleri de yapilabilmelidir. S6z konusu kutup arastirma gemisinin efektif kullanimi kapsaminda, kutup
digi/Antarktika harici bolgeleri de kapsayici yillik bir is plani yapilmalidir. Buzkiran 6zellikli arastirma
gemisinin insasi ve hizmete girmesi siirecinde kutup bolgeleri ile ilgili arastirma faaliyetlerinin devam et-
mesi maksadiyla ulusal arastirma kurumlarimiza ait arastirma gemilerinin kullanimi hususlar1 (askeri aras-
tirma araglart dahil) tiim ayrintilariyla (hukuki, teknik, giivenlik vb.) arastirilmalidir.

o Proje Destegi: Kutup bélgelerinde bilim insanlarmin proje gelistirmelerini tesvik edici sistemler
gelistirilmelidir.-Bu ¢er¢evede, 2022 Yili Yatirim Programi’nda “Teknolojik Arastirma sektori altinda,
TUBITAK-KARE tarafindan yiiriitiilen “Antartika Bilimsel Arastirma ve Bilim Ussii projesi yer almakta-
dir.

2.10.2. Arktik ve Antarktik Bolgelerde Yapilacak Arastirmalar i¢cin Bilim Programi Olusturulmasi
2.10.2.1. Anlam ve Onemi

Kiiresel iklim degisikliginin en iyi gézlemlendigi, yeni deniz canli tiirlerinin kesfedildigi, deniz buz ve kara
buz alanlarindaki erimenin en ¢ok yasandig1 bolgelerin kutup bolgeleri (Arktik ve Antarktik) oldugu goz
Oniline alindiginda; yasanan bu siirecin gézlemlenmesi, modellenmesi ve hatta alinan 6nlemlerin yeterli
olup olmadigimin bilimsel olarak degerlendirilmesi kapsaminda, kutup bdlgelerinde arastirmalar
yapilmasinin iilkemiz i¢in kaginilamaz bir gorev ve sorumluluk oldugu anlasilmaktadir. 1982 yilinda
Antarktika kitas1 {izerinde ozon tabakasinin oldukca seyreldigi tespit edilmis, ozon tabakasinin daha fazla
incelmesini engellemek amaciyla, Tiirkiye’nin de taraf oldugu, Montreal Protokolii kabul edilmistir.
Protokol ile hedeflenen amaglara ne kadar ulasilabildiginin en iyi gozlemlenebilecegi yer Antarktika’dir.
2048 yilinda yeniden gozden gecirilecek olan Antarktika Antlagsmasi Cevre Koruma Protokolii’niin
devamliligr ve kitanin 2048 yilindan sonra da korunmasi ile kita 6zelinde s6z sahibi olunabilmesi
kapsaminda Antartika kitasinda bulunup arastirmalar yapmak 6nem arz etmektedir.

2.10.2.2. Tiirkiye’deki Ihtiya¢ Temeli ve Etkisi

Yapilacak olan arastirmalarm bir stratejik plan dahilinde bilim programi altinda toplanmasi gerekliligi
dogmaktadir. Bu kapsamda olusturulan ilk Ulusal Kutup Bilim Programm ile geng¢ bilim insanlarinin
Antartika bilimsel yapisi i¢inde yer alacagi olasi projeler esliginde ve uluslararasi i birliktelikleri ile
siirtidriilmesinde destek olunmalidir. Bu hususlar, programin siirdiiriilebilir ve adimlarinin genisletilmesi
icin acil gerekliliklerdir. Tiim bilimsel disiplinlerin program dahilinde énemli oldugu kabul edilmekle
birlikte, deniz bilimleri 6ncelikli bir alan olarak kabul edilmelidir.
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2.10.2.3. Uygulamaya Yonelik Ihtiyaclar ve Siirdiiriilebilirlik
Programin altinda mevcut olmasi gereken bilim alanlar1 asagidaki gibi listelenmistir;
e Yer Bilimleri,
o Fiziki Bilimler
e  Yasam Bilimleri
o Sosyal ve beseri Bilimler

Arktik, Antarktik, Okyanus ve deniz bilimleri caligmalar1 hakkinda toplumumuzda farkindalik
olusturulmasina yonelik egitim faaliyetlerinde bulunulmasi da bu asamada ¢ok onem arz etmektedir. Bu
dogrultuda yeni bilim insanlarinin yetistirilmesi, toplumsal farkindalik hususunda kamuoyunun
duyarliliginin canli tutulmasi i¢in yapilan bilimsel ¢aligmalarm sonuglari toplanti, gérsel ve yazili basin
araciligi ile paylagilmalidir. Uygulama ve arastirma ¢alismalar1 sonunda elde edilen bilimsel ve teknik
bulgular1 ve verileri agiklayan, sorunlara ¢éziim onerileri getiren rapor, biilten, proje, kitap, makale, dergi
ve benzeri yaymlarda bulunulmasi gerekmektedir. Ayrica, kutuplarla ilgili kitle duyarliligini artirici
caligmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

3. KISALTMALAR

AB Avrupa Birligi

AR-GE Aragtirma Gelistirme

BBNJ Marine Biodiversity of Areas Beyond National Jurisdiction
BCS Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

BDS Bolge Denizleri S6zlesmeleri

BKAY Biitiinlesik K1y1 ve Deniz Alanlar1 Y 6netimi

BM Birlesmis Milletler

CBI Cok Bimli Iskandil

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

COFI Committee on Fisheries

DSCD Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi

EBSA Ecologically and Biologically Significant Areas
ECMWF European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
EMSO Eurpoean Multidisciplinary Sea Observatory
ESONET European Seas Observatory NETwork

GFCM General Fisheries Commission for the Mediterranean
ICCAT The International Commission for the Conversation of Atlantic Tunas
ITU Istanbul Teknik Universitesi

KAY-TMK Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Tiirkiye Milli Komitesi

MEMS Mikroelektromekanik Sistemler

MGM Meteoroloji Genel Miidiirligi

OBS Ocean Bottom Sismograph (Denizdibi Sismografi)
SCD Su Cerceve Direktifi

SKA Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

SKM Sualt1 Kiiltlir Mirasi

TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

TUBITAK-KARE

TUBITAK-MAM Kutup Arastirmalar1 Enstitiisii

-50-



TUBITAK-MAM
TUDAS

UDAP

UHEM
UHUZAM
UNEP

WMO

YTS

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi

Tirkiye Deniz Arastirma Strateji Belgesi

Ulusal Deniz Aragtirma Programi

Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Uygulama ve Arastirma Merkezi
Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama Merkezi

United Nations Environmet Programme

World Meteorological Organization (Diinya Meteoroloji Orgiitii)
Yandan Taramali Sonar
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